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xŔƚƣШŸŉШ[ŔŊƨƖĲƚ 
 

CLD¦w9 мΦ    ¢ƘŜ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎΦ  .ƻǘƘ ǊƛǾŜǊǎ ŘǊŀƛƴ ǎƻǳǘƘΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜΣ 
нΦр ƪƳ ǿƛŘŜ ŘŜƭǘŀ ǿƛǘƘ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ǘƻǿƴǎƘƛǇǎ ƻŦ DƭŜƴƻǊŎƘȅ ŀƴŘ YƛƴƭƻŎƘ ƭƛŜ 
ƻƴ ǘƘŜ ŜŀǎǘŜǊƴ ŀƴŘ ǿŜǎǘŜǊƴ ǎƘƻǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

 
CLD¦w9 нΦ    {Ŝŀǎƻƴŀƭ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ƳŜŀƴ ƅƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎΣ мффтπнлллΦ  

²ƘƛǎƪŜǊǎ ǎƘƻǿ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ǉǳŀǊǝƭŜǎΦ  5ŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ hǘŀƎƻ wŜƎƛƻƴŀƭ 
/ƻǳƴŎƛƭΦ 

 
CLD¦w9 оΦ    ¢ƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ см ƪƳ Ǌǳƴ ǘƻ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŬƭŜ 

ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎŜǘΣ ǿƛǘƘ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ 
ŦŀƭƭƛƴƎ ŦǊƻƳ ōŜǘǿŜŜƴ нπр҈ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ǘƻ лΦо҈ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀΦ 

 
CLD¦w9 пΦ    ¢ƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ пм ƪƳ Ǌǳƴ ǘƻ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŬƭŜ 

ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎŜǘΣ ǿƛǘƘ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ 
ŦŀƭƭƛƴƎ ŦǊƻƳ ōŜǘǿŜŜƴ лΦлрπлΦм ƛƴ ǘƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ǘƻ лΦлло ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀΦ 

 
CLD¦w9 рΦ    hōƭƛǉǳŜ ŀŜǊƛŀƭ ƛƳŀƎŜ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŀǊȅ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ [ƻǿŜǊ wŜŜǎ wƛǾŜǊΦ  

!ύ tƘƻǘƻ Ірммо ¢ƻƻǘƘ tŜŀƪǎ ŀƴŘ DƭŜƴƻǊŎƘȅΣ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ aǳƛǊ ŀƴŘ 
aƻƻŘƛŜ ό.ǳǊǘƻƴ .ǊƻǘƘŜǊǎύΣ ŎΦ мфллΤ .ύ ²ƘƛǘŜǎ !Ǿƛŀǝƻƴ [ǘŘΥ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘ wŜŦΥ ²!π
луупнπCΦ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ ¢ǳǊƴōǳƭƭ [ƛōǊŀǊȅΣ ²ŜƭƭƛƴƎǘƻƴΣ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΣ мфптΦ 

 
CLD¦w9 сΦ    .ƻȄπŀƴŘπǿƘƛǎƪŜǊ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ƎǊŀƛƴπǎƛȊŜΦ aŜŘƛŀƴΣ 

5рлΣ ƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŘƻǘΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǿƘƛǎƪŜǊǎ ŜȄǘŜƴŘ ǘƻ 5мс ŀƴŘ 5уп 
ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  {ŀƳǇƭŜǎ ǿŜǊŜ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ǊŀƴŘƻƳƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻƴ ōŀǊ ƘŜŀŘǎΦ 
!ǘ ŜŀŎƘ ǎƛǘŜΣ млл Ŏƭŀǎǘǎ ǿŜǊŜ ǎŀƳǇƭŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ м Ƴн ŦǊŀƳŜΦ 

 
CLD¦w9 тΦ    {ǘǊŀǝƎǊŀǇƘƛŎ ƭƻƎǎ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ŦǊƻƳ [ŀƭƻǊ ŀƴŘ tǳǊǾƛǎ όмфтлύ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 

²ƛƭƭƛŀƳǎ όнлмпύΦ  !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƘƻƭŜǎ ŀǊŜΥ IƻƭŜ м όмΣнофΣунл9 
рΣлосΣоолbύΤ IƻƭŜ н όмΣноуΣрмр9 рΣлопΣуолbύΤ IƻƭŜ о όмΣносΣсол9 рΣломΣлтрbύΤ 
IƻƭŜ п όмΣнорΣплл9 рΣлнпΣсулbύΤ 

 
CLD¦w9 уΦ    5ŜǇǘƘ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎπ5ŀǊǘ ŘŜƭǘŀ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ мфссπнллтΣ 

ŀƊŜǊ ²ƛƭŘ όнлмоύΦ 
 
CLD¦w9 фΦ    wŜƭŀǝǾŜ 9ƭŜǾŀǝƻƴ aƻŘŜƭ όw9aύ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ мл ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎπ5ŀǊǘ wƛǾŜǊǎΦ  /Ǌƻǎǎπ

ǎŜŎǝƻƴǎ ·{м ŀƴŘ ·{н ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǇǊƻŬƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ōŜƭƻǿ aǘ 
!ƭŦǊŜŘΣ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎǳǇŜǊŜƭŜǾŀǘŜŘ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴǎ όƴƻǘŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǎŎŀƭŜǎύΦ 

 
CLD¦w9 млΦ  ¢ƛƳŜǎŜǊƛŜǎ ƻŦ м Ƴ 59aǎΦ  ¢ƘŜ нлмм ǎǳǊǾŜȅ ŎƻǾŜǊǎ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ оπп ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀΣ 

ǿƘƛƭŜ нлмф ŀƴŘ нлнн ŜȄǘŜƴŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊΦ  ¢ƘŜ нлнм ǎǳǊǾŜȅ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎΦ 

 
CLD¦w9 ммΦ  5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻπǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ  ! ǘƻǘŀƭ ƻŦ нс 

ǎƛǘŜǎ ǿŜǊŜ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀŜǊƛŀƭ ƛƳŀƎŜǊȅ ŀƴŘ ƘƛƭƭǎƘŀŘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ 
ǘƘŜƛǊ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ  ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ǘȅǇŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ƘŀǊŘ Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴ ǊƻŀŘǎ ŀƴŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƳƻǊŜ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊǎ ƻŦ ǾŀǊȅƛƴƎ 
ŘŜƴǎƛǘȅ όǇŀǎǘǳǊŜ ғ ǎŎǊǳō ғ ǘǊŜŜǎύΦ  ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎǳǊǾŜȅ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ 
ōƻǳƴŘƛƴƎ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƛǘŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ȅŜŀǊǎΦ 

 
CLD¦w9 мнΦ  9ƭŜǾŀǝƻƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǎǘŀōƭŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀǎ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ōȅ ǇŀƛǊǿƛǎŜ ȅŜŀǊ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ŀƴŘ ōȅ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ŎƭŀǎǎŜǎΦ  ¢ƘŜ ōƻȄ ŀƴŘ ǿƘƛǎƪŜǊ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ 
όŎŜƴǘǊŀƭ ōŀǊύ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǉǳŀǊǝƭŜ ǊŀƴƎŜ όōƻȄύ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƎǊŀƴŘ ƳŜŀƴ ŀƴŘ ǇƻƻƭŜŘ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ƭŀōŜƭǎΦ  !ƭƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŜǘǊŜǎΦ 
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CLD¦w9 моΦ !ƴ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝǾŜ 59a ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ уп҈ /L ŦƻǊ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ 

όōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ оΦтр ŀƴŘ уΦнрύ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ нлмф π нлннΦ 
 
CLD¦w9 мпΦ  IƻǳǊƭȅ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊƛǾŜǊ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƻƴ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ hŎǘƻōŜǊ 

нлмм ŀƴŘ bƻǾŜƳōŜǊ нлннΦ  ¢ƘŜ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŎƘŀƴƎŜ ŜǇƻŎƘǎ ƻǾŜǊ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘ ŀǊŜ 
ǾƛǎǳŀƭƛȊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƭƻǳǊŜŘ ōŀǊǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎŜǊƛŜǎΦ 

 
CLD¦w9 мрΦ  !hL ŀƴŘ ǘƘŜ рлл Ƴ ǎŎƘŜƳŜ ƻŦ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ŎŜƭƭǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊΦ  5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ǇƭƻǧŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŎŜƭƭ ŎŜƴǘǊƻƛŘΣ ƳŜŀǎǳǊŜŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘΦ  ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ нлммΣ нлмфΣ нлнм ŀƴŘ нлнн ǎǳǊǾŜȅǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴ 
ŦƻǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ 

 
CLD¦w9 мсΦ  [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜƴǎ ƻŦ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ǎŜƎƳŜƴǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ рлл Ƴ 

ǎŎƘŜƳŜ ƻŦ ŎŜƭƭǎΦ  !ƭƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŜǊǊƻǊ ōŀǊǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 
ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ уп҈ /L Φ YŜȅ ȊƻƴŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƅƻƻŘπ
ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ нлмфπнлнм ŜǇƻŎƘ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘΣ ǿƘƛŎƘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ Ҕул҈ ƴŜǘ 
ǎǘƻǊŀƎŜΦ 

 
CLD¦w9 мтΦ  [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜƴǎ ƻŦ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŀǊǊŀȅ ƻŦ рлл 

Ƴ ŎŜƭƭǎΦ  ¢ƘŜ ƎǊŜȅ ŜƴǾŜƭƻǇŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘƛƴƎ 
ŀǘ ǘƘŜ уп҈ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ 

 
CLD¦w9 муΦ  [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ƳŀǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ŀǎ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ рлл Ƴ 

ǎǘǊŜŀƳǿƛǎŜ ŎŜƭƭǎΦ  tƻǎƛǝǾŜ όŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴύ ƛǎ ƳŀǇǇŜŘ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ōƭǳŜΣ ǿƘƛƭŜ ƴŜƎŀǝǾŜ 
ŎƘŀƴƎŜǎ όŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴύ ŀǊŜ ŎƻŘŜŘ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ǊŜŘΦ  !ƭƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ уп҈ /LΦ  ¢ƘŜ ƭŀōŜƭǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŎƘŀƴƎŜ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ όƳύ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎŜƭƭΦ 

 
CLD¦w9 мфΦ  рлл Ƴ ǎŜŎǝƻƴǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ нлмм ŀƴŘ нлмф 59aǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ п ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ 

wŜŜǎ ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ όǎŜŜ ŀƭǎƻ CƛƎǳǊŜ муύΦ  ¢ƘŜ ƛƴǎŜǘ 
ƳŀǇ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜŎǝƻƴǎΦ  ¢ƘŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ŦǊŜŜōƻŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ƭŜƊ ŀǘ ǊƛǾŜǊ 
мΦрΣ нΦр ŀƴŘ п ƪƳǎ ƛǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ōǊŜŀŎƘ 
Ǉƻƛƴǘǎ ŀƴŘ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ƭƛƴƪ ǘƻ ǇǊŜπŜȄƛǎǝƴƎ ƅƻƻŘǇƭŀƛƴ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎŜǘ 
ŀŜǊƛŀƭ ƛƳŀƎŜΦ 

 
CLD¦w9 нлΦ aƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ƴŀǊǊƻǿǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ моπмоΦрΦ  ¢ƘŜ 59aǎ ƛƴ 

нлмф ŀƴŘ нлнм ǊŜǾŜŀƭ ƭŀǘŜǊŀƭ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŎŜƴǘǊŀƭ ōŀǊ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǎ 
ǿƛŘŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ǎŜŎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘΣ ǿƘƛƭŜ ŎƘƻƪƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ƭŜƊ 
ŀƴŀōǊŀƴŎƘΦ  ¢ƘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ŎƻƴƅǳŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊǳŜ 
ǊƛƎƘǘ ōŀǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ƎǊƻǿǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǘƘŀƭǿŜƎ ŀƎƎǊŀŘŜǎΦ  ¢ƘŜ 5ƻ5 ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ 
ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎΦ 

 
CLD¦w9 нмΦ  59a ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ нлмф ς нлнм ŦƻǊ ǊƛǾŜǊ ƪƳ уπмлΣ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ƎǊŀǾŜƭ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ 

ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ 
DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ .ǊƛŘƎŜΦ  !ƭƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀƴ уп҈ /L ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ 

 
 
CLD¦w9 ннΦ  59a ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ нлмфπнлнн ŦƻǊ ǊƛǾŜǊ ƪƳ о ς сΦ   ±ƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘƛǎ ǊŜŀŎƘ ǊŜƳŀƛƴ ƘƛƎƘ ōǳǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ Ŧŀƭƭǎ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ 
ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΦ  ¢ƘŜ ƴŜǘ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜ ƛǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƳŜŀƴ ōŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ōǳǘΣ ƛƴ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ŀǘ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŎƘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ǊƛǎŜǎ ōȅ лΦнн ƳΦ 

 
CLD¦w9 ноΦ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ нлммπнлнн ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊŜŀ 

ǿƘŜǊŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘΦ 
 
CLD¦w9 нпΦ  ! ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ōŜŘ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ  {ŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŦǊƻƳ ǳǇǎǘǊŜŀƳ 
ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ǳƴƭƛƳƛǘŜŘΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ŘǳǊƛƴƎ ƘƛƎƘ ƅƻǿ ŜǾŜƴǘǎ ƭŀǊƎŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

 
от 
 
 
оф 
 
 
 
пм 
 
 
 
 
по 
 
 
 
 
 
пп 
 
 
 
пр 
 
 
 
 
пс 
 
 
 
 
 
 
пу 
 
 
 
 
 
 
пф 
 
 
 
 
рм 
 
 
 
 
ро 
 
 
рн 
 
 



 

tŀƎŜ μ с 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ŀǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƛŜŘƳƻƴǘ ōǊŀƛŘǇƭŀƛƴΦ  ¢ƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ƛƴŎƻƳǇŜǘŜƴǘ 
ǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƘƛǎ ƘƛƎƘ ƭƻŀŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŀƎƎǊŀŘŜǎΦ  Lƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƅƻƻŘǎΣ ƭƻǿŜǊ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŦǊƻƳ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ǘƻ ǊŜǿƻǊƪ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƘŜ ŘŜǇƻǎƛǘŜŘ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŘŜƎǊŀŘŜǎΦ  ¢ƘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ƻŦ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀǊǊƛǾŀƭ ǝƳŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƭŀǊƎŜ ŜǾŜƴǘǎΦ 

 
CLD¦w9 нрΦ {ŎƘŜƳŀǝŎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪƅƻǿ ŦƻǊ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǝŎ ƳŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ 

ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊΦ  !ƴŀƭȅǎƛǎ wŜŀŘȅ 5ŀǘŀ ŦǊƻƳ D99 ŀǊŜ ŬƭǘŜǊŜŘ ŀƴŘ ǎƻǊǘŜŘ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ 
ǳǎƛƴƎ ŀ ƳǳƭǝπƛƴŘŜȄ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ  LƳŀƎŜ ǎǘŀŎƪǎ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ǝƳŜ ǿƛƴŘƻǿǎ ŀǊŜ ǘƘŜƴ 
ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǇƛȄŜƭ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ŎƭŀǎǎŜǎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ 

 
CLD¦w9 нсΦ  bǳƳōŜǊ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ƛƳŀƎŜǎ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ 

ŀŎŎŜǎǎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 9ƴƎƛƴŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƭƛǎǘ ƻƴƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ǿƛǘƘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
мл҈ ŎƭƻǳŘ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳŀƎŜ ŀǊǘŜŦŀŎǘ ƅŀƎǎΦ 

 
CLD¦w9 нтΦ  tǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƳŀǇǎ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ΨǿŀǘŜǊΩ ǇƛȄŜƭǎ ŦǊƻƳ мффрπнлнпΦ  ¢ƘŜ 

ǎƳŀƭƭ ƛƴǎŜǘ ƛƳŀƎŜǎ ǎƘƻǿ ǇǊƻōŀōƛƭƛǝŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ рπȅŜŀǊ ǝƳŜǎƭƛŎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ 
ƛƳŀƎŜ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƳŀǇǇŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ нф ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘΦ  ¢Ƙƛǎ ǇŀǧŜǊƴ 
ŎŀǇǘǳǊŜǎ ǘƘŜ ƛƴƘŜǊŜƴǘ ŘȅƴŀƳƛǎƳ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŀƴŀōǊŀƴŎƘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘΣ ƎƛǾƛƴƎ ǊƛǎŜ 
ǘƘŜ ōƭǳǊǊŜŘ ǇŀǧŜǊƴǎ ŜǾƛŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ нф ȅŜŀǊ ŎƻƳǇƻǎƛǘŜΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 
мл ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊΦ 

 
CLD¦w9 нуΦ  tǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƳŀǇǎ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǇƛȄŜƭǎ ōŜƭƻƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƻǊ 

ŀƭƭǳǾƛŀƭ Ŏƭŀǎǎ ς ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ǿŜǘ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘΦ  !ƎŀƛƴΣ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ 
ƛƴǎŜǘ ŬƎǳǊŜǎ ǎƘƻǿ р ȅŜŀǊ ǝƳŜǎƭƛŎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ƳŀǇ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ Ŧǳƭƭ нф ȅŜŀǊ ǊŜŎƻǊŘΦ  !ǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ŀŎǝǾŜ όǿŜǘ ƻǊ 
ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘύ ŀǇǇŜŀǊ ŀǎ ǊŜŘΣ ǿƘƛƭŜ ǎǘŀōƭŜ ŀǊŜŀǎ ŀǇǇŜŀǊ ƎǊŜŜƴΦ  !ŎǝǾŜ ƳŀǊƎƛƴǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ōǊŀƛŘǇƭŀƛƴ ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ǘƘŜ ƭƻǿ ǇƻǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ȅŜƭƭƻǿ ŀǊŜŀǎΦ 

 
CLD¦w9 нфΦ  tǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƳŀǇ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ Ŏƭŀǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊǎΦ  tǊƻōŀōƛƭƛǝŜǎ 

ŀǊŜ ǎŎŀƭŜŘ ƛƴ лΦм ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ  5ŀǊǘ ōƭǳŜǎ ǊŜǾŜŀƭ ǎǘŀōƭŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀōǊŀƴŎƘ ƴŜǘǿƻǊƪΦ 
 
CLD¦w9 олΦ  tǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƳŀǇ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ƻǊ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ Ŏƭŀǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ 

wƛǾŜǊǎΦ  tǊƻōŀōƛƭƛǝŜǎ ŀǊŜ ǎŎŀƭŜŘ ƛƴ лΦм ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ  {ǘŀōƭŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ 
ƎǊŜŜƴΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƛǎ ǊŜŘΦ  !ǊŜŀǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ол ȅŜŀǊǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ȅŜƭƭƻǿΦ 

 
CLD¦w9 омΦ  ²ŜǎǘǿŀǊŘ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŦǊƻƳ нллрπнлнр ƳŀǇǇŜŘ ƛƴ рπȅŜŀǊ 

ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ  !ǊŜŀǎ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ōŀƴƪ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ǊŜŘ ŀƴŘ ŀǊŜ 
ƳŀǘŎƘŜŘ ōȅ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŜŘΣ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ōƭǳŜ 
ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ƭŜƊΦ  !ǊŜŀǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ŀǊŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ рлл Ƴ ŎŜƭƭǎ ǎƘƻǿƴ όƭŀōŜƭǎ 
ŀǊŜ ŎƘŀƛƴŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀύ ŀƴŘ ǇƭƻǧŜŘ ŀǎ ŀǾŜǊŀƎŜ ƭƛƴŜŀǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ онΦ 

 
CLD¦w9 онΦ  !ǾŜǊŀƎŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ōŀƴƪ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŎƘŀƴƴŜƭ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦƻǊ рπ

ȅŜŀǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ  5ŀǘŀ ŀǊŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻǾŜǊ рлл Ƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ  IƛƎƘŜǎǘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ōŀƴƪ 
ŜǊƻǎƛƻƴ ƻŎŎǳǊ ōŜǘǿŜŜƴ п πт ƪƳ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŀƴŘ ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ŀōƻǾŜ нлл Ƴ ƻǾŜǊ ǘƘƛǎ нл 
ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘΦ  ¢ƻǘŀƭ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƻǳǘǇŀŎŜ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ŀ ƳŀǊƎƛƴŀƭ 
ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ǿƛŘǘƘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǇŜǊƛƻŘΦ 

 
CLD¦w9 ооΦ  [ƻƴƎπǘŜǊƳ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ǇƭŀƴŦƻǊƳ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊΣ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ [ŀƴŘǎŀǘ ǎŎŜƴŜǎ ŦǊƻƳ мфто ǘƻ нлмфΦ  ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǊŜǾŜŀƭ ŀ ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ 
ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ǿƛŘŜƴƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ мфто ς мффлΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŎƻƴǘǊŀŎǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǊƛǾŜǊΣ Ƴƻǎǘ ƳŀǊƪŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ мл ƪƳΦ   

CLD¦w9 опΦ  {ƻǳƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘŜŘ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜ ŦƻǊƳŜŘ ōȅ ƛƳǇƻǳƴŘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
5ŀǊǘ wƛǾŜǊΦ 
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/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

CLD¦w9 орΦ    9ƭŜǾŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ƳƻŘŜƭ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ нлмн ŀƴŘ нлмр ²ƻǊƭŘ±ƛŜǿ 5{aǎΣ ōǊŀŎƪŜǝƴƎ 
ǘƘŜ нлмп ƭŀƴŘǎƭƛŘŜ ŀǘ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳΦ  ¢Ƙƛǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ Ƴŀǎǎ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ 
ƭŀƴŘǎƭƛŘŜ όнл Ƴ ƻŦ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜŦƻǊƳŀǝƻƴύ ǘƻ ŀ ŘŜŜǇ Ǝǳƭƭȅ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŦŀƴΣ ǿƘŜǊŜ ƅƻǿǎ 
ƘŀǾŜ ǎŎƻǳǊŜŘ ǘƻ ŀ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƻǾŜǊ тл ƳΣ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǎǘŀōƛƭƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ƅŀƴƪǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǳƭƭȅΦ  
5ŜǇƻǎƛǝƻƴ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ όƴƻǊǘƘŜǊƴύ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀƴΣ ǿƘŜǊŜ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǇǘƘǎ Ƴŀȅ ŜȄŎŜŜŘ мр ƳΦ 

 
CLD¦w9 осΦ   ±ƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ōǳŘƎŜǘ ŦƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎƭƛŘŜΣ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ нлмн ŀƴŘ нлмр ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭǎΦ 
 
CLD¦w9 отΦ  9ȄǘŜƴǎƛǾŜ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ǇƭǳƳŜ ƛƴ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ ŘǳǊƛƴƎ ƳƛŘπWŀƴǳŀǊȅ нлмпΣ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ 

ǘǿƻπǿŜŜƪǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǇŜŀƪ ƻŦ ŀŎǝǾƛǘȅ ŀǘ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳΦ 
 
CLD¦w9 оуΦ  DŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŘǊƛǾŜƴ ǊƛǾŜǊ ƘŀȊŀǊŘ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ 
 
CLD¦w9 офΦ  /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƳƻŘŜƭǎ ŦǊƻƳ ōŜǘǿŜŜƴ нлмфπнлнн ŀƴŘ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ 

ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ŦǊƻƳ мфсс ǊŜǾŜŀƭǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƭŀǘŜǊŀƭƭȅ 
Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƻƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊǎΦ 

 

xŔƚƣШŸŉШÑċĤũĲƚ 
 
¢!.[9 мΦ       9ǎǝƳŀǘŜŘ ǇŜŀƪ ƅƻǿ ƻƴ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŦƻǊ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜŎǳǊǊŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ǊŀƴƎƛƴƎ 

ōŜǘǿŜŜƴ рπрлл ȅŜŀǊǎΣ ŀƊŜǊ aƻƘǎǎŜƴ όнлнмύΦ 
 
¢!.[9 нΦ      9ǎǝƳŀǘŜŘ ǇŜŀƪ ƅƻǿ ƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŦƻǊ !wL ǊŀƴƎƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ нлπмлл ȅŜŀǊǎΣ ŀƊŜǊ 

aƻƘǎǎŜƴ όнлнмύΦ 
 
¢!.[9 оΦ      [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ !wLǎ ōŜǘǿŜŜƴ р ŀƴŘ нлл ȅŜŀǊǎΣ ŀƊŜǊ aƻƘǎǎŜƴ 

όнлнмύΦ 
 
¢!.[9 пΦ       !Ŏǉǳƛǎƛǝƻƴ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳŜǘǊƛŎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ wŜŜǎκ5ŀǊǘ [ƛŘŀǊ ǎǳǊǾŜȅǎΦ 
 
¢!.[9 рΦ      !ǊŜŀƭΣ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ŀǾŜǊŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎƻƳǇǳǘŜŘ 

ŦƻǊ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ нлммπнлмфΤ нлмфπнлнмΤ ŀƴŘ нлнмπнлннΣ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭΦ  /ƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ōƻǘƘ ōŜŦƻǊŜ όǊŀǿύ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ 
уп҈ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ  ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǎǎǳƳŜǎ ŀ ǎǇŀǝŀƭƭȅ ǳƴƛŦƻǊƳ 59a ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ 
ƻŦ лΦлс Ƴ ŦƻǊ ŀƭƭ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳƻŘŜƭǎΦ 

 
¢!.[9 сΦ      wŀǘŜǎ ƻŦ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ŎƘŀƴƎŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŜǇƻŎƘǎΣ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǇŜǊ ŘŀȅΦ 
 
¢!.[9 тΦ       !ǊŎƘƛǾŀƭ [ŀƴŘǎŀǘ ǎŎŜƴŜǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƛƭŜ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎƘŀƴƴŜƭ ǇƭŀƴŦƻǊƳ 

ŘȅƴŀƳƛŎǎ ŦǊƻƳ мфто ς нлмфΦ  a{{ Ґ aǳƭǝǎǇŜŎǘǊŀƭ {ŎŀƴƴŜǊ {ȅǎǘŜƳΤ ¢a Ґ ¢ƘŜƳŀǝŎ 
aŀǇǇŜǊΤ 9¢aҌ Ґ 9ƴƘŀƴŎŜŘ ¢ƘŜƳŀǝŎ aŀǇǇŜǊҌΤ h[L Ґ hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ [ŀƴŘ LƳŀƎŜǊΦ 
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/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

EXECUTIVE SUMMARY 
 

¢Ƙƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊǎΣ 

ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊǇƛƴ ƅƻƻŘ ŀƴŘ ŜǊƻǎƛƻƴ ƘŀȊŀǊŘǎ ŀǘ ǘƘŜ ƘŜŀŘ ƻŦ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ 

¦ǎƛƴƎ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎΣ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅΣ ŀƴŘ ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ Ƙƻǿ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ŀƴŘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŦƻǊƳ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǘƻ ǎƘŀǇŜ 

ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŘȅƴŀƳƛŎ ōǊŀƛŘŜŘ ǊƛǾŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǊŜǎǘǎ ƻƴ ǘƘǊŜŜ ƛƴǘŜǊǊŜƭŀǘŜŘ ŬƴŘƛƴƎǎΥ 

мΦ /ŀǘŎƘƳŜƴǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ƛǎ ƘƛƎƘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŀŎǝǾŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎǎΣ ƎƭŀŎƛŀƭ 

ƻǾŜǊǎǘŜŜǇŜƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜŀƪ ƭƛǘƘƻƭƻƎƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǇǊƻƴŜ ǘƻ ƭŀƴŘǎƭƛŘƛƴƎΦ 

{ŜŘƛƳŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǳƴǎǘŀōƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŀǊŜ ǿŜƭƭπŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƅǳǾƛŀƭ ǎȅǎǘŜƳΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŘǳǊƛƴƎ 

ǎŜǾŜǊŜ ǎǘƻǊƳǎΦ 

нΦ 5ǳǊƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ƅƻƻŘǎΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƛƴǇǳǘǎ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊΩǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ 

ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊŜŀŎƘŜǎΦ 

оΦ tŜǊǎƛǎǘŜƴǘ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŘǊƛǾŜǎ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŎƘŀƴƴŜƭ 

ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ 

¢ƘŜ ǊŜǇƻǊǘ ǉǳŀƴǝŬŜǎ ǊŜŎŜƴǘ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊΣ ǿƛǘƘ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ ҌлΦн Ƴ 

ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜΦ Lƴ ǘƘŜ 5ŀǊǘΣ ƻǾŜǊ слл Ƴ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƛƎǊŀǝƻƴ Ƙŀǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ мфтлǎΦ ¢ƘŜǎŜ 

ŬƴŘƛƴƎǎ ǊŜǾŜŀƭ ŀ ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǘƻ ŜǇƛǎƻŘƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜΣ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇƭŜȄΣ ǝƳŜπ

ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƛƴǇǳǘǎΣ ōƻǳƴŘŀǊȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΣ ŀƴŘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΦ 

CǊƻƳ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘǊŜŜ ƪŜȅ ƘŀȊŀǊŘ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΥ 

¶ [ƻǎǎ ƻŦ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ƘƛƎƘŜǊ ƅƻƻŘ ǎǘŀƎŜǎ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

¶ [ŀǘŜǊŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƛƎǊŀǝƻƴΣ ǇƻǎƛƴƎ ƻƴƎƻƛƴƎ Ǌƛǎƪ ǘƻ ǊƻŀŘǎ ŀƴŘ ƅƻƻŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ 

¶ /ƘŀƴƴŜƭ ŀǾǳƭǎƛƻƴΣ ǿƘŜǊŜ ǎǳǇŜǊπŜƭŜǾŀǘŜŘ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ŀōǊǳǇǘƭȅ ǎƘƛƊΣ ǊŜŘƛǊŜŎǝƴƎ ƅƻƻŘǿŀǘŜǊǎ ŀƴŘ 

ōȅǇŀǎǎƛƴƎ ŘŜŦŜƴŎŜǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ƘŀȊŀǊŘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ōǳǘ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƛƭƛƴƎ ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ ǎŜǩƴƎΦ 9ũŜŎǝǾŜ ƭƻƴƎπ

ǘŜǊƳ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Ƴǳǎǘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ƛƴ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŀǎ ŀ ŘȅƴŀƳƛŎΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘπǊƛŎƘ 

ǎȅǎǘŜƳΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǳǘǳǊŜ Ǌƛǎƪ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀŘŀǇǝǾŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΦ 

  



 

tŀƎŜ μ ф 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

0. SCOPE 
 

¢ƘŜ ²ŀǘŜǊǿŀȅǎ /ŜƴǘǊŜ ǿŀǎ ŎƻƴǘǊŀŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ hǘŀƎƻ wŜƎƛƻƴŀƭ /ƻǳƴŎƛƭ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ ǘƻ 

ŘŜŜǇŜƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŦƻǊƳ ŀƴŘ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ 

ǘƘŜ wŜŜǎπ5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŜȄŀƳƛƴŜǎ ƅǳǾƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǝƳŜ ŀƴŘ 

ǎǇŀŎŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ǘƘǊŜŜ ǘƘŜƳŜǎΥ  

¶ .ǊŀƛŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ 

¶ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƛƎǊŀǝƻƴ 

¶ CƭǳǾƛŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ  

¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘƘŜƳŜ ŎŜƴǘǊŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƛǊōƻǊƴŜ ƭƛŘŀǊ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ǎƛƴŎŜ нлмм ŀƴŘ ŀƛƳǎ ǘƻ 

ǉǳŀƴǝŦȅ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ƛǘǎ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜΦ  5ƛƎƛǘŀƭ 9ƭŜǾŀǝƻƴ aƻŘŜƭ 

ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ό.ǊŀǎƛƴƎǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллоΤ ±ŜǊƛŎŀǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǊƛǾŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ 

ǊŜǾŜŀƭ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊΦ  ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ŦƻǳǊ ǊŜǇŜŀǘ ƭƛŘŀǊ ǎǳǊǾŜȅǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǘƘŜƳŜ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŀǊŎƘƛǾŀƭ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ǘƻ ǎƘŜŘ ƭƛƎƘǘ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻƴƎŜǊπǘŜǊƳΣ ƭŀǊƎŜǊ 

ǎŎŀƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ рл ȅŜŀǊǎΦ  ¢Ƙƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ 

ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŜƭǘ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀŎǝǾŜ ǿƛŘǘƘ ƻǾŜǊ ŘŜŎŀŘŀƭ ǝƳŜǎŎŀƭŜǎΦ  ¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊΣ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ǎǇŀǝŀƭ ǎŎŀƭŜ ƻŦ ǿƘƛŎƘΣ ƳŀƪŜǎ ǘƘƛǎ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ 

ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊǊƻƎŀǘŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻŦ ƻǇǝŎŀƭ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅΦ 

CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ǊŜǾƛŜǿ ŎƻƴŎƭǳŘŜǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀȊŀǊŘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƅǳǾƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǘƘǊŜŀǘǎ ǘƘŜȅ ǇƻǎŜ ŀ ǘƘǊŜŀǘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ 

  



 

tŀƎŜ μ мл 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

1. CATCHMENT CONTEXT 
 

ΝЮΝШÅE]f§  xШÉEÑÑf ] 
¢ƘŜ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊǎ ŜȄǘŜƴŘ ƻǾŜǊ ŀ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŀǊŜŀ ƻŦ ƻǾŜǊ млрл ƪƳнΣ ƭȅƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘƘŜ IǳƳōƻƭǘ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜǎǘΣ ǘƘŜ wƛŎƘŀǊŘǎƻƴ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜŀǎǘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘ 

ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ƴƻǊǘƘ ǘƻ ǘƘŜ .ŀǊǊƛŜǊ wŀƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ aŀƛƴ 5ƛǾƛŘŜ όCƛƎǳǊŜ мύΦ  ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ŀũƻǊŘǎ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀ ǎƘŜƭǘŜǊŜŘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ aŀƛƴ 5ƛǾƛŘŜΦ  9ƭŜǾŀǝƻƴǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ŀǧŀƛƴ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ƻŦ ƻǾŜǊ нллл ƳΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŘƛǾƛŘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ 

ƛǎ ŦǊŀƳŜŘ ōȅ ǘƘŜ нΣуол Ƴ ǎǳƳƳƛǘ ƻŦ aǘ 9ŀǊƴǎƭŀǿΦ 

¢ƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ƻŦ ōƻǘƘ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ƭƛŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŜŜǇΣ ǘŜŎǘƻƴƛŎŀƭƭȅ ŀŎǝǾŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ƭǇǎΣ ŀ нлллπоллл Ƴ ǊŀƴƎŜ 

ǘƘŀǘ ƛƴǘŜǊŎŜǇǘǎ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǿŜǎǘŜǊƭȅ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŜƎƛƻƴ ƛǎ ǳƴŘŜǊƭŀƛƴ ōȅ ǘƘŜ aŜǎƻȊƛƻŎ Iŀŀǎǘ 

{ŎƘƛǎǘ ōŀǎŜƳŜƴǘΦ  [ƻŎŀƭƭȅ ǘƘƛǎ ǳƴƛǘ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ŀ ƳŜǘŀƳƻǊǇƘƛŎ ƎǊŀŘƛŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƎǊŀŘŜ ǎŎƘƛǎǘǎ 

ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇƭŜǎ ¢ŜǊǊŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜǎǘΣ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘπƎǊŀŘŜΣ ǿŜƭƭ ŦƻƭƛŀǘŜŘ ǎŎƘƛǎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ CƻǊōŜǎ ŀƴŘ wŀƪŀƛŀ ¢ŜǊǊŀƴŜǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƴƻǊǘƘ ŀƴŘ Ŝŀǎǘ ό¢ǳǊƴōǳƭƭΣ нлллύΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ǎŜƛǎƳƛŎƛǘȅΣ ƘƛƎƘ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǊƻŘƛōƭŜ ƭƛǘƘƻƭƻƎƛŜǎ 

ŎƻƳōƛƴŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ƘƛƎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴΦ   

²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 5ŀǊǘ Ƙƻǎǘǎ ǘƘŜ ǊŜƳƴŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ŀƪŀǝǇǳ DƭŀŎƛŜǊΣ ƭŀƴŘǎƭƛŘƛƴƎ ƛǎ ƴƻǿ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ŦƻǊƳ ƻŦ 

ŜǊƻǎƛƻƴ όaŎ/ƻƭƭ ŀƴŘ 5ŀǾƛŜǎΣ нлммύΦ  vǳŀǘŜǊƴŀǊȅ ƎƭŀŎƛŀǝƻƴǎ ƘŀǾŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǎƘŀǇŜŘ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊŜƎƛƻƴΣ ƭŜŀǾƛƴƎ ŀ ƭŜƎŀŎȅ ƻǾŜǊπǿƛŘŜƴŜŘ ǾŀƭƭŜȅǎ ǇǳƴŎǘǳŀǘŜŘ ōȅ ƭƻŎŀƭ ǇƛƴŎƘπǇƻƛƴǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ōŜŘǊƻŎƪ 

ƻǳǘŎǊƻǇǎΣ ƳƻǊŀƛƴŜ ŀƴŘ ƭŀƴŘǎƭƛŘŜ ŘŜǇƻǎƛǘǎ ŀƴŘ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ǘƘŜ ƳƻǊŀƛƴŜπŘŀƳƳŜŘ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ 

ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇŀƭŀŜƻπǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ ŀƴŘ ǊŀƛǎŜŘ ŘŜƭǘŀǎΣ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ όŀǘ осл Ƴύ ƛǎ Ҕрл Ƴ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ όŎΦ олф Ƴύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀƪŜ ƻƴŎŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŀǎ ŦŀǊ ŀǎ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ 

ŀƴŘ /ŀƳǇ IƛƭƭΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ŀǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŀǎ млπмн ƪŀ ό/ƻƻƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ   

 



 

tŀƎŜ μ мм 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 мΦ  ¢ƘŜ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎΦ  .ƻǘƘ ǊƛǾŜǊǎ ŘǊŀƛƴ ǎƻǳǘƘΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜΣ нΦр ƪƳ ǿƛŘŜ ŘŜƭǘŀ ǿƛǘƘ 
[ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ǘƻǿƴǎƘƛǇǎ ƻŦ DƭŜƴƻǊŎƘȅ ŀƴŘ YƛƴƭƻŎƘ ƭƛŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜŀǎǘŜǊƴ ŀƴŘ ǿŜǎǘŜǊƴ ǎƘƻǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  



 

tŀƎŜ μ мн 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ΝЮΞЮШШÑcEШ? ÅÑШÅféEÅ 
¢ƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƛƴǘƻ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΣ ǿƛǘƘ ƛǘǎ сос ƪƳн ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ aŀƛƴ 

5ƛǾƛŘŜΦ  ¢ƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ǊŜƳŀƛƴ ƎƭŀŎƛŜǊƛȊŜŘΣ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 5ŀǊǘ DƭŀŎƛŜǊΣ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 

с ƪƳ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘΣ ƛǎ ŀ ǎƘŀŘƻǿ ƻŦ ƛǘǎ ƳŀȄƛƳǳƳ мол ƪƳ ƭŜƴƎǘƘ ƛƴ ǘƘŜ [ŀǘŜ vǳŀǘŜǊƴŀǊȅ ŀƴŘ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ŀ ƳƛƴƻǊ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎȅΦ  5ƻǿƭƛƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ IƻƭƻŎŜƴŜ ǊŜŎƻǊŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ DƭŀŎƛŜǊ 

ǘƘŀǘ ƭƛƴƪǎ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǊŜǘǊŜŀǘ ǿƛǘƘ ŀ мл.Ŝ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǾŜŀƭ ƎƭŀŎƛŜǊ 

ǊŜǘǊŜŀǘ ƻŦ ƻǾŜǊ о ƪƳ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŎΦ млл ȅŜŀǊǎ όмфмрπнлмуύΦ     

мΦнΦм I¸5wh[hD¸ 

wŀƛƴŦŀƭƭ ǊŜŎƻǊŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ /ŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƭƻǿ ŀƭǝǘǳŘŜ ǎƛǘŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ όмΣнолΣлпп9 рΣломΣрллоbύ ŀƴŘ tŀǊŀŘƛǎŜ όмΣномΣмпл9 рΣлплΣумтbύΣ ǎŜŜ ŀƭǎƻ 

CƛƎǳǊŜ о ōŜƭƻǿΦ  !ƴƴǳŀƭ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ όōŜǘǿŜŜƴ мффуπнлноύ ƛǎ мсфо ƳƳκȅŜŀǊ ό{5 Ґ нол ƳƳύΦ  wŀƛƴŦŀƭƭ 

ŀǘ tŀǊŀŘƛǎŜΣ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл ƪƳ ǳǇǎǘǊŜŀƳΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǘƻ ŀƴ ŀƴƴǳŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ǘƻǘŀƭ ƻŦ нлрт ƳƳ ό{5 Ґ 

нфл ƳƳύ ōŜǘǿŜŜƴ нллпπнлноΦ  ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ƎŀǳƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ ǎǇƛƭƭƻǾŜǊ ƛƴ 

ǘƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ƎǊŜŀǘŜǊ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ǘƻǘŀƭǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ƭŀǊƎŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ Ŧŀƭƭǎ ŀǎ ǎƴƻǿ 

ōŜǘǿŜŜƴ !ǇǊƛƭ ŀƴŘ hŎǘƻōŜǊΦ 

¢ƘŜ hǘŀƎƻ wŜƎƛƻƴŀƭ /ƻǳƴŎƛƭ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ǊŀǘŜŘ ǊƛǾŜǊ ƭŜǾŜƭ ǊŜŎƻǊŘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ 

ǎƛƴŎŜ WǳƴŜ мффсΦ  5ŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǎƛǘŜ ǊŜǾŜŀƭ ŀ ƳŜŀƴ ƅƻǿ ƻŦ ул Ƴоǎπм ŀƴŘ ŀ тπŘŀȅ ƳŜŀƴ ŀƴƴǳŀƭ ƭƻǿ ƅƻǿ όa![Cύ 

ƻŦ мт Ƴо ǎπмΦ  ¢ƘŜ ǊƛǾŜǊ Ƙŀǎ ŀ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ƅƻǿ ǊŜƎƛƳŜΣ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ƅƻǿǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ WǳƴŜπ!ǳƎǳǎǘΣ ǿƘŜƴ ƳǳŎƘ 

ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ Ŧŀƭƭǎ ŀǎ ǎƴƻǿΣ ǿƘƛƭŜ ƅƻǿǎ ǇŜŀƪ ƛƴ ǎǇǊƛƴƎ ŀƴŘ ǎǳƳƳŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ bƻǾŜƳōŜǊ ǘƻ 

CŜōǊǳŀǊȅ όCƛƎǳǊŜ нύΦ    

 

CLD¦w9 нΦ  {Ŝŀǎƻƴŀƭ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ƳŜŀƴ ƅƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎΣ мффтπнлллΦ  ²ƘƛǎƪŜǊǎ ǎƘƻǿ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ 
ƭƻǿŜǊ ǉǳŀǊǝƭŜǎΦ  5ŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ hǘŀƎƻ wŜƎƛƻƴŀƭ /ƻǳƴŎƛƭΦ 

¢ƘŜ ǎǘƻǊƳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ ŜȄƘƛōƛǘǎ ŀ ƅŀǎƘȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǿƛǘƘ ŀ ǝƳŜπǘƻπǇŜŀƪ ƻŦ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƭŜǎǎ 

ǘƘŀƴ мн ƘƻǳǊǎΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀ ǊŀǇƛŘ ǊŜŎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƭƻǿ ƅƻǿ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  ¢ƘŜ ƅƻƻŘ ƻŦ ǊŜŎƻǊŘ όǳǇ ǘƻ 

hŎǘƻōŜǊ нлнпύ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ оǊŘ CŜōǊǳŀǊȅ нлнл ŀƴŘ ǿŀǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǘƻ ǇŜŀƪ ŀǘ мунл Ƴо ǎπмΦ   



 

tŀƎŜ μ мо 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

CƭƻƻŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿŀǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ōȅ aƻƘǎǎŜƴ όнлнмύΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ƅƻƻŘ ƘŀȊŀǊŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 

5ŀǊǘ wƛǾŜǊ όŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊΣ ǎŜŜ мΦнΦнύ ǿŀǎ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ǳǎƛƴƎ ōƻǘƘ ŀƴƴǳŀƭ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƴŘ ǇŀǊǝŀƭ ŘǳǊŀǝƻƴ ǎŜǊƛŜǎΦ  

aƻƘǎǎŜƴ όƛōƛŘΦύ ŦƻǳƴŘ ƻǇǝƳŀƭ Ŭǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǊŜŎƻǊŘ ǳǎƛƴƎ ŀ DŜƴŜǊŀƭƛȊŜŘ tŀǊŜǘƻ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŬǧŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŀƭ ŘǳǊŀǝƻƴ ǎŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜŎǳǊǊŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŦƻǊ ƅƻƻŘǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ 

рπрлл ȅŜŀǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ 

 

!bb¦![ 
w9/¦ww9b/9 
Lb¢9w±![ ό¸9!w{ύ 

5L{/I!wD9 όƳо ǎπмύ 

р мофл 

мл мсно 

нр мфну 

рл нмсу 

млл нпнл 

рлл олст 
 
¢!.[9 мΦ  9ǎǝƳŀǘŜŘ ǇŜŀƪ ƅƻǿ ƻƴ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŦƻǊ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜŎǳǊǊŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ рπрлл ȅŜŀǊǎΣ ŀƊŜǊ 
aƻƘǎǎŜƴ όнлнмύΦ 

 

мΦнΦнΦ wL±9w /hwwL5hw  

5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘπŘŀȅ ǘŜǊƳƛƴǳǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ DƭŀŎƛŜǊΣ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ Ǌǳƴǎ ŦƻǊ см ƪƳ ōŜŦƻǊŜ ƛǘǎ 

ŎƻƴƅǳŜƴŎŜ ǿƛǘƘ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ǿŀǎ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŘŜŬƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƴŀǝƻƴŀƭ [Lb½ у Ƴ 5ƛƎƛǘŀƭ 9ƭŜǾŀǝƻƴ aƻŘŜƭ ό59aύ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ !ƭōŜǊ ŀƴŘ tŜƛƎŀȅ όнлмлύΦ  ¢Ƙƛǎ ǳǎŜǎ 

ŜƭŜǾŀǝƻƴǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǊƛǾŜǊ ŎŜƴǘǊŜƭƛƴŜ ŀƴŘ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴǎ όŘŜŬƴŜŘ ŀǘ рлл Ƴ 

ƛƴǘŜǊǾŀƭǎύ ǘƻ ƭƻŎŀƭƭȅπŘŜǘǊŜƴŘŜŘ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 59aΦ  ¢ƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ƛǎ ǘƘŜƴ ǎŜƎƳŜƴǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ 

ƘƛƭƭǎƭƻǇŜǎ ōŀǎŜŘ ŀ ǳǎŜǊπŘŜŬƴŜŘ ƘŜƛƎƘǘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ   ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ о ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ŜƭŜǾŀǝƻƴǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǊƛǾŜ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŬƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ όǎŜŜ ƛƴǎŜǘύΦ   

CǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ слπплΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ǎƛǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƴŀǊǊƻǿΣ ŎƻƴŬƴŜŘ ǎƭƻǘ ōŜǘǿŜŜƴ рлπнрл 

Ƴ ǿƛŘŜΦ  IƻƭƻŎŜƴŜ ƛƴŎƛǎƛƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ Ƙŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀ ǎǘŜŜǇΣ ǎƛƴƎƭŜ ǘƘǊŜŀŘ ŎƘŀƴƴŜƭ ǿƛǘƘ 

ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ ǾŀǊȅƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ нπр҈Φ  tŜǊƛƻŘƛŎ ǾŀƭƭŜȅ ǿƛŘŜƴƛƴƎǎΣ ƻƊŜƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘǊƛōǳǘŀǊȅ ŦŀƴǎΣ ŎǊŜŀǘŜ ŦƻŎŀƭ 

Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƘƛƎƘƭȅ ŜŶŎƛŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǊŜŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƴƻǘŀōƭŜ ōǊŜŀƪǎ ƛƴ ǎƭƻǇŜ 

όŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ пм ŀƴŘ пп ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊύΦ   

5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǊƛǾŜǊ ƪƳ плΣ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƻǇŜƴǎ ƻǳǘ ƛƴǘƻ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǊƛǾŜǊ ƅŀǘǎ ό5ŀƭŜȅǎ ŀƴŘ 5ǊŜŘƎŜ Cƭŀǘǎύ ōŜǘǿŜŜƴ 

трлπмллл Ƴ ǿƛŘŜΦ  ¢ƘŜǎŜ ƅŀǘǎ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳ ƭŀƴŘǎƭƛŘŜ ŀǘ ŎΦ ǊƛǾŜǊ ƪƳ он 

όмΣннфΣлпн9 рΣлрнΣпнпbύΦ  {ƭƻǇŜ ŦŀƛƭǳǊŜǎ ŀǘ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘƻ ƛƳǇƻǳƴŘ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ŀǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ 

ŀǎ WŀƴǳŀǊȅ нлмпΦ  hǾŜǊ ǝƳŜΣ ŘŜōǊƛǎ ŦǊƻƳ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳ Ƙŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŀ ƳŀƧƻǊ м Ȅ н ƪƳ Ŧŀƴ ǘƘŀǘ ǊƛǎŜǎ мрл Ƴ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ǘƻ ƛǘǎ ŀǇŜȄΦ  ¢ƘƻƳŀǎ ŀƴŘ /ƻȄ όнллфΣ ǎŜŜ ŀƭǎƻ /ƻȄ ŀƴŘ aŎ{ŀǾŜƴŜȅΣ нлмпύ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǘƘŜ 



 

tŀƎŜ μ мп 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƭŀƴŘǎƭƛŘŜΦ  ¢ƘŜȅ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ƎƭŀŎƛŜǊ 

ǊŜǘǊŜŀǘ ŀƴŘ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛǘ Ƙŀǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƻǾŜǊ млл Ƴƛƭƭƛƻƴ Ƴо ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊΦ   

¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀŎǝǾƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎƭƛǇ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ WŀƴǳŀǊȅ нлмпΦ  CƻƭƭƻǿƛƴƎ ƘŜŀǾȅ ǊŀƛƴŦŀƭƭΣ ŘŜōǊƛǎ 

ƅƻǿǎ ŎǊƻǎǎŜŘ ǘƘŜ ōŀǎŀƭ Ŧŀƴ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀǊƛƭȅ ŘŀƳƳŜŘ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊΦ  CǳǊǘƘŜǊ ŘŜōǊƛǎ ƅƻǿǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ǘǿƻ ǿŜŜƪǎ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ŀŘŘ ǘƻ ǘƘŜ Ŧŀƴ ŀƴŘ ƛƳǇƻǳƴŘŜŘ ŀ ƭŀƪŜ ǘƘŀǘ ƎǊŜǿ ŦǊƻƳ лΦпт ƪƳн ǘƻ мΦпу ƪƳнΦ  ¢ƘŜ ƛƴƛǝŀƭ 

ŘŀƳ ōǊŜŀŎƘŜŘ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻƴ ǘƘŜ пǘƘ WŀƴǳŀǊȅ ōǳǘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǘƘǊŜŀǘ ƻŦ ŀ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘƛŎ ƻǳǘōǳǊǎǘ ƅƻƻŘΦ  

/ƻȄ ŀƴŘ aŎ{ŀǾŜƴŜȅ όƛōƛŘΦύ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜōǊƛǎ ƅƻǿǎ ŀŘŘŜŘ ŎΦ мπн a Ƴо ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŦŀƴΦ  aƻǊŜ 

ǊŜŎŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƛƴ {ŜŎǝƻƴ оΦмΣ ǳǎŜŘ ƘƛƎƘ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ 

ŀ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ōǳŘƎŜǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘΣ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛƴƎ ǘƻǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ Ŧŀƴ ŀƴŘ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ǊƛǾŜǊΦ  !ǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ōŜƭƻǿΣ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜǊƻŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ŜȄŎŜŜŘŜŘ мтΦр a ƳоΣ ƻŦ ǿƘƛŎƘ сΦу a Ƴо ǿŀǎ ŘŜǇƻǎƛǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŦŀƴΣ ƛƳǇƭȅƛƴƎ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ млΦт a Ƴо ǘƘŀǘ 

Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊΦ   

.Ŝƭƻǿ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳΣ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ƛǎ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ ŎƻƴŬƴŜŘ ǳƴǝƭ ǊƛǾŜǊ ƪƳ нуΣ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƻǇŜƴǎ ƻǳǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƻŦ ŀ 

ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƳŀƧƻǊ ōǊŀƛŘŜŘ ǊŜŀŎƘŜǎΣ ŎΦ н ƪƳ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ /ƘƛƴŀƳŀƴǎ .ƭǳũΦ  .ŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ ну ǘƻ млΣ ǘƘƛǎ ōǊƻŀŘΣ 

ōǊŀƛŘŜŘ ǇƭŀƴŦƻǊƳ ǾŀǊƛŜǎ ƛƴ ǿƛŘǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ рлл ς мплл ƪƳΣ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ŎƻƴǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ŀǘ tŀǊŀŘƛǎŜ όмΣнолΣрул9 

рΣлплΣпомbύ ŀƴŘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ όмΣнолΣмфу9 рΣломΣрттbύΦ  ¢ƘŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƘŜǊŜ Ŧŀƭƭǎ ǘƻ лΦллмπлΦллнΦ  CƻǊ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƭ 

мл ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ ǘƻ ǘƘŜ 5Ŝƭǘŀ ŦǊƻƴǘΣ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ƛǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ōǊŀƛŘŜŘ ŀƴŘ ōŜƭƻǿ aǘ !ƭŦǊŜŘΣ ƛǎ 

ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ wŜŜǎ ƻƴƭȅ ōȅ ŀ ƴŀǊǊƻǿ ƛǎǘƘƳǳǎΦ  ¢ƘŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ мл ƪƳ ǘƻ ǘƘŜ 

ŘŜƭǘŀ ƛǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ǎǘŜŜǇŜǊ ŀǘ лΦллоπлΦллпΦ  IŜǊŜΣ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ ŎƻƴǾŜǊƎŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘ ƴŜŀǊƭȅ о ƪƳ 

ƛƴ ƭŜƴƎǘƘ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀŎǝǾŜƭȅ ǇǊƻƎǊŀŘƛƴƎ όǎŜŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ōŜƭƻǿ ƛƴ мΦпύΦ  hǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ рл ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊ 

ƻŦ ǘƘŜ [ƻǿŜǊ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ Ƙŀǎ ƳƛƎǊŀǘŜŘ ǿŜǎǘǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ƳƛƴƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǿƻǊƪǎ όǊƛǇǊŀǇΣ ǿƛƭƭƻǿ ǇƭŀƴǝƴƎǎ ŀƴŘ 

ŜŀǊǘƘŜƴ ǎǘƻǇōŀƴƪǎύ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǊǊŜǎǘ ǘƘƛǎ ǘǊŀƧŜŎǘƻǊȅ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ǎǳŎŎŜǎǎΦ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦŜǿ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ōŜŘ ǎǳōǎǘǊŀǘŜ ǎƛȊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊΦ  ²ƛƭŘ όнлмоύ ǊŜǇƻǊǘǎ ǎƛȊŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŦƻǊ ǘǿƻ ǎƛǘŜǎΦ  ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘ 

ŎƭƻǎŜ ǘƻ YƛƴƭƻŎƘΦ  {Ƙŀƭƭƻǿ Ǉƛǘǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǎŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǎǳōǎǳǊŦŀŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ƎǊŀƛƴǎƛȊŜ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ лΦлмо Ƴ όǳǇǎǘǊŜŀƳύ ŀƴŘ лΦллн Ƴ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΦ 

 



 

tŀƎŜ μ мр 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 оΦ  ¢ƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ см ƪƳ Ǌǳƴ ǘƻ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŬƭŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǾŀƭƭŜȅ 
ƅƻƻǊ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎŜǘΣ ǿƛǘƘ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ ŦŀƭƭƛƴƎ ŦǊƻƳ ōŜǘǿŜŜƴ нπр҈ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ǘƻ лΦо҈ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀΦ  



 

tŀƎŜ μ мс 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ΝЮΟШÑcEШÅEEÉШÅféEÅ 
¢ƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ǎƘŀǊŜǎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ōǳǘ ƛǎ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ƛƴ ǎƛȊŜ όпмт ƪƳнύ ŀƴŘ ǎƘŜƭǘŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ aŀƛƴ 5ƛǾƛŘŜΦ  ¢ƘŜ wŜŜǎ ǊƛǎŜǎ ŀǘ ŀ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘ ǎƘŀǊŜŘ ǿƛǘƘ 

{ƴƻǿȅ /ǊŜŜƪ όŀ ǘǊƛōǳǘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘύ ŀƴŘ ǿƘƻǎŜ ǳǇǇŜǊ ǎƭƻǇŜǎ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ¢ȅƴŘŀƭƭ DƭŀŎƛŜǊΦ  ¢ƘŜ ǎŀŘŘƭŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ {ƴƻǿȅ /ǊŜŜƪ ƛǎ ƻƴƭȅ мптм ƳΦ  Lǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǘǊƛōǳǘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ǿƘŀǘ 

ǿŀǎ ŦƻǊƳŜǊƭȅ ǘƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎΦ   

мΦоΦм  I¸5wh[hD¸ 

ÅċŔŰŉċũũШƖĲĦŸƖĬƚШŉŸƖШƣőĲШÅĲĲƚШĦċƣĦőůĲŰƣШċƖĲШċũƚŸШũŔůŔƣĲĬШƣŸШũŸƽШĲũĲƻċƣŔŸŰШƚŔƣĲƚЮШШ?ċƣċШŉƖŸůШƣőĲШÅĲĲƚШéċũũĲǃШ

ÉƣċƣŔŸŰШыΝΦΦΥрΞΜΝΞбШ§Å9ЯШΞΜΝΟьШƖĲƻĲċũШċШůĲċŰШċŰŰƨċũШƖċŔŰŉċũũШŸŉШΝΠΣΞШůůШŉŸƖШƣőŔƚШũŸƽШċũƣŔƣƨĬĲШŊċƨŊĲЮШШ

§ƨƣƚŔĬĲШƣőĲШĦċƣĦőůĲŰƣЯШƣőĲШċŰŰƨċũШƖċŔŰŉċũũШċƣШÂĲċƣƚШcƨƣШыΝЯΞΣΝЯΣΡΜEШΡЯΜΞΤЯΝΡΜ ьШŔŰШƣőĲШÉőŸƣŸƻĲƖШÅŔƻĲƖШ

ĦċƣĦőůĲŰƣШƖĲĦŸƖĬƚШċŰШċŰŰƨċũШƣŸƣċũШŸŉШΦΝΟШůůЯШŔũũƨƚƣƖċƣŔŰŊШƣőĲШƚƣƖŸŰŊШĲċƚƣƽċƖĬШĬĲĦũŔŰĲШŔŰШƖċŔŰŉċũũШƽŔƣőШ

ĬŔƚƣċŰĦĲШŉƖŸůШƣőĲШĬŔƻŔĬĲЮШШ 

ÖŰũŔťĲШƣőĲШ?ċƖƣШÅŔƻĲƖЯШƣőĲШÅĲĲƚШőċƚШŸŰũǃШċШĦŸůƓċƖċƣŔƻĲũǃШƚőŸƖƣШƖĲĦŸƖĬШŸŉШǰŸƽШĬċƣċЮШШìőċƣШĬŸĲƚШĲǂŔƚƣШ

ƖĲũċƣĲƚШƣŸШċШƖċƣĲĬШĤĲĬƖŸĦťрĦŸŰƣƖŸũũĲĬШƚĲĦƣŔŸŰШċƣШfŰƻŔŰĦŔĤũĲШыΝЯΞΟΦЯΦΞΜEШΡЯΜΟΤЯΜΜΜ ьЮШШÑőŔƚШƚŔƣĲШƽċƚШǯƖƚƣШ

ůċŔŰƣċŔŰĲĬШĤĲƣƽĲĲŰШΞΜΜΦрΞΜΝΝШċƚШƓċƖƣШŸŉШċШÖuШƖĲƚĲċƖĦőШƓƖŸŢĲĦƣШċŰĬШƽċƚШŔŰƚƣċũũĲĬШċŰĬШůċŔŰƣċŔŰĲĬШĤǃШ

 fìШыƚĲĲШ7ƖċƚŔŰŊƣŸŰЯШΞΜΝΜбШìŔũũŔċůƚЯШΞΜΝΠШŉŸƖШĬĲƣċŔũƚьЮШШ?ƨƖŔŰŊШƣőŔƚШƓĲƖŔŸĬЯШƣőĲШůċǂŔůƨůШƖĲĦŸƖĬĲĬШǰŸƽШ

ċƣШƣőĲШŊċƨŊĲШƽċƚШΠΤΡШůΟƚрΝШŸŰШƣőĲШΣШ[ĲĤƖƨċƖǃШΞΜΝΝЮШШÑőĲШŊċƨŊĲШƽċƚШƖĲĦŸůůŔƚƚŔŸŰĲĬШΝΜШǃĲċƖƚШũċƣĲƖШŔŰШ

?ĲĦĲůĤĲƖШΞΜΞΝШċŰĬШŔƚШŰŸƽШůċŔŰƣċŔŰĲĬШĤǃШƣőĲШ§ƣċŊŸШÅĲŊŔŸŰċũШ9ŸƨŰĦŔũЮШШÉŔŰĦĲШŔƣƚШƖĲŔŰƚƣċƣĲůĲŰƣЯШƣőĲШ

ůĲĬŔċŰШǰŸƽШŔƚШΝΜЮΟШůΟƚрΝШƽőŔũĲШƣőĲШůċǂŔůƨůШǰŸƽШůĲċƚƨƖĲĬШŔƚШΞΠΝШůΟƚрΝЮШШfŰШĦŸůůŸŰШƽŔƣőШƣőĲШ?ċƖƣЯШƣőĲШ

ÅĲĲƚШĲǂőŔĤŔƣƚШƚĲċƚŸŰċũШƻċƖŔċĤŔũŔƣǃШŔŰШǰŸƽЯШƽŔƣőШũŸƽШĬŔƚĦőċƖŊĲƚШĦŸůůŸŰШĬƨƖŔŰŊШƣőĲШƽŔŰƣĲƖШůŸŰƣőƚЯШċŰĬШ

őŔŊőШǰŸƽƚШŔŰШƣőĲШƚƓƖŔŰŊЯШƚƨůůĲƖШċŰĬШċƨƣƨůŰЮШ 

7ŸƣőШìŔũũŔċůƚШыΞΜΝΠьШċŰĬШ~ŸőƚƚĲŰШыΞΜΞΝьШőċƻĲШċƣƣĲůƓƣĲĬШƣŸШĲǂƣĲŰĬШƣőĲШŸĤƚĲƖƻĲĬШƖĲĦŸƖĬШƣőƖŸƨŊőШ

ĦŸƖƖĲũċƣŔŸŰШƽŔƣőШƣőĲШũŸŰŊĲƖШǰŸƽШƚĲƖŔĲƚШŉƖŸůШƣőĲШ?ċƖƣШċƣШƣőĲШcŔũũŸĦťƚЮШШ7ŸƣőШċŰċũǃƚĲƚШƖĲƻĲċũШůŸĬĲƖċƣĲũǃШ

ƚƣƖŸŰŊШĦŸƖƖĲũċƣŔŸŰШƽŔƣőШċШũċŊрƣŔůĲШŸŉШΝШőŸƨƖШыÅĲĲƚШƓĲċťŔŰŊШĤĲŉŸƖĲШƣőĲШ?ċƖƣьЮШШ~ŸőƚƚĲŰШыŔĤŔĬЮьШĤƨŔũƣШŸŰШƣőŔƚШ

ċŰċũǃƚŔƚШƣŸШĬĲƻĲũŸƓШċШcE9рc~ÉШƖċŔŰŉċũũрƖƨŰŸǭШůŸĬĲũШƣŸШĲƚƣŔůċƣĲШƣőĲШΝΜΜрǃĲċƖШċƻĲƖċŊĲШƖĲĦƨƖƖĲŰĦĲШ

ŔŰƣĲƖƻċũШǰŸƽШŸŰШƣőĲШÅĲĲƚШċƣШƣőĲШ]ũĲŰŸƖĦőǃрÂċƖċĬŔƚĲШÅŸċĬШ7ƖŔĬŊĲЮШШÖƚŔŰŊШƖĲŊŔŸŰċũŔǍĲĬЯШƽĲŔŊőƣĲĬШƖċŔŰŉċũũШ

ƚƣċƣŔƚƣŔĦƚШŉƖŸůШƣőĲШcŔŊőШfŰƣĲŰƚŔƣǃШÅċŔŰŉċũũШ?ĲƚŔŊŰШÉǃƚƣĲůШы fì ЯШΞΜΝΥьШċŰĬШŔŰĦŸƖƓŸƖċƣŔŰŊШĬċƣċШŉƖŸůШċШ

ƖċŰŊĲШŸŉШƖĲŊŔŸŰċũШƖċŔŰŉċũũШƚƣċƣŔŸŰƚШыƣőĲШcŔũũŸĦťƚЯШÂċƖċĬŔƚĲШċŰĬШ9ċƚĦċĬĲШcƨƣьШƣőĲШΝΜΜрǃĲċƖШ ÅfШǰŸŸĬШƓĲċťШ

ƽċƚШĲƚƣŔůċƣĲĬШƣŸШĤĲШΦΠΝШůΟƚрΝЮШШШÑċĤũĲШΞШƚőŸƽƚШĲƚƣŔůċƣĲĬШƓĲċťШǰŸƽƚШŉŸƖШƖĲĦƨƖƖĲŰĦĲШŔŰƣĲƖƻċũƚШĤĲƣƽĲĲŰШ

ΞΡрΝΜΜШǃĲċƖƚЯШƨƚŔŰŊШċШĬŸƽŰƚĦċũŔŰŊШŉċĦƣŸƖШƣŸШƣƖċŰƚŉŸƖůШƣőĲШΞΡШċŰĬШΡΜШǃĲċƖШ ÅfШƓĲċťƚШŉƖŸůШĦŸůƓċƖċĤũĲШ

ĬċƣċШŉŸƖШƣőĲШ?ċƖƣШċƣШƣőĲШcŔũũŸĦťƚШыÑċĤũĲШΝьЮШШШ 
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мΦоΦнΦ wL±9w /hwwL5hw  

¢ƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ ǿŀǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ !ƭōŜǊ ŀƴŘ tŜƛƎŀȅ όнлмлύ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

[Lb½ у Ƴ 5ƛƎƛǘŀƭ 9ƭŜǾŀǝƻƴ aƻŘŜƭΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŘŜǊƛǾŜŘ ƭƻƴƎ ǇǊƻŬƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎŜǘΦ   

¢ƘŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ǎƘŀǊŜǎ Ƴŀƴȅ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘΦ  ¢ƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊ ǊŜŀŎƘŜǎ 

όōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ пмπомύ ŀǊŜ ǎǘŜŜǇΣ ŎƻƴŬƴŜŘ ŀƴŘ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ƘƛƎƘ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ǘǊƛōǳǘŀǊȅ ƛƴǇǳǘǎ ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ ƭŀǊƎŜ 

ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƻƊŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŘŜōǊƛǎ ƅƻǿǎΦ  .Ŝƭƻǿ ǘƘƛǎΣ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ омπнм ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ 

ǿƛŘŜƴǎ ǘƻ ŎΦ м ƪƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ Ŧŀƭƭǎ ǘƻ лΦллмΦ  IŜǊŜ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŜȄƘƛōƛǘǎ ŀ ǿŀƴŘŜǊƛƴƎ ǇƭŀƴŦƻǊƳΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎǝǾŜ 

ǿƛŘǘƘ ƻŦ ōŜǘǿŜŜƴ мллπолл ƳΦ  ¢ƘŜǎŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƅŀǘǎ ōŜŀǊ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ ǘƻ 5ǊŜŘƎŜ Cƭŀǘ ŀōƻǾŜ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳ 

ŀƴŘ ŀƎŀƛƴΣ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜŀŎƘ ŀǊŜ ŘŜƳŀǊŎŀǘŜŘ ōȅ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ƭŀƴŘǎƭƛŘŜ ŎƻƳǇƭŜȄΣ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪ όŀǘ ǊƛǾŜǊ 

ƪƳ нмύΦ  ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǊŜŎƻǊŘ ƻŦ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪ ƛƳǇƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ wŜŜǎΣ ōǳǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ 

ǎǳōπŎŀǘŎƘƳŜƴǘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŀ ǎǘŜŜǇΣ ǾŀƭƭŜȅ ǎǇŀƴƴƛƴƎ ŘŜōǊƛǎ ŦŀƴΣ ǘƘŀǘ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘǊǳƴŎŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

wŜŜǎΦ  ! ǊŜŎŜƴǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƭƛǉǳƛŬŎŀǝƻƴ Ǌƛǎƪ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ hǘŀƎƻ wŜƎƛƻƴ ό.ŀǊǊŜƭƭΣ нлмфύ ŀƭǎƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ 

ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ wŜŜǎ Ƙŀǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ōŜŜƴ ƛƳǇƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǘƘƛǎ ŘŜōǊƛǎ ŦŀƴΦ   

9Ǌƻǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻŜπǎƭƻǇŜ Ƙŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀ ōƭǳũ ƻŦ ōŜǘǿŜŜƴ рπол Ƴ ƛƴ ƘŜƛƎƘǘΣ ŘŜŎƭƛƴƛƴƎ ŜƛǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇŜȄ ƻŦ 

ǘƘŜ ŦŀƴΦ  CƭƛƎƘǘǎ ƻŦ ǘŜǊǊŀŎŜǎ ŀǊŜ ŜǾƛŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƅŀǘǎ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŘŜōǊƛǎ Ŧŀƴ ōǳƛƭǘ ōȅ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪΦ  

¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŀ ǊŜŎŜƴǘ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ŘƻǿƴŎǳǩƴƎΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜŎƭƛƴƛƴƎ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪ ŎƻƳǇƭŜȄΣ ƻǊ Řƛǎǘŀƭ ōŀǎŜ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ IƻƭƻŎŜƴŜ ǊŜŎŜǎǎƛƻƴ ƻŦ [ŀƪŜ 

²ŀƪŀǝǇǳΦ  bƻƴŜǘƘŜƭŜǎǎΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŘŜōǊƛǎ ƅƻǿ 

ŀŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƅŀƴƪ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀƴΦ  Lƴ ŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳΣ ǘƘƛǎ 

ǎǳōπŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƭ ǊŜŀŎƘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊΦ   

.Ŝƭƻǿ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪΣ ǘƘŜ wŜŜǎ ƛǎ ŎƻƴŬƴŜŘ ƛƴ ŀ ǎǘŜŜǇŜǊ όлΦлмπлΦлн ƎǊŀŘƛŜƴǘύΣ ŎƻōōƭŜ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ǊŜŀŎƘ ǳƴǝƭ ǊƛǾŜǊ 

ƪƳ мтΣ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿƛŘŜƴǎ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ŀƴƻǘƘŜǊ ƭŜƊπōŀƴƪ Ŧŀƴ ōǳƛƭǘ ōȅ LƴǾƛƴŎƛōƭŜ /ǊŜŜƪΦ  5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀƴΣ 

ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƛǎ ǇƛƴƴŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ ǾŀƭƭŜȅ ǿŀƭƭ ŀƴŘ ƛǎ ŘƻǿƴŎǳǩƴƎ ƛƴǘƻ ōŜŘǊƻŎƪΦ  ¢Ƙƛǎ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ 

ǎǘŀōƭŜ ǎŜŎǝƻƴ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƎŀǳƎŜŘΦ   

!ƊŜǊ ƅƻǿƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎƘƻǊǘ ƴŀǊǊƻǿ ƎƻǊƎŜΣ ǘƘŜ wŜŜǎ ǘƘŜƴ ƻǇŜƴǎ ƛƴǘƻ ŀ ǿƛŘŜΣ ǇƛŜŘƳƻƴǘ ōǊŀƛŘŜŘ ŎƘŀƴƴŜƭ 

ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ [ƻǾŜǊǎ [ŜŀǇ όǊƛǾŜǊ ƪƳ мрύΦ   



 

tŀƎŜ μ му 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 пΦ  ¢ƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ пм ƪƳ Ǌǳƴ ǘƻ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ¢ƘŜ ƭƻƴƎ ǇǊƻŬƭŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜŀƴ 
ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎŜǘΣ ǿƛǘƘ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ ŦŀƭƭƛƴƎ ŦǊƻƳ ōŜǘǿŜŜƴ лΦлрπлΦм ƛƴ ǘƘŜ ƘŜŀŘǿŀǘŜǊǎ ǘƻ лΦлло ƛƴ 
ǘƘŜ ŘŜƭǘŀΦ 



 

tŀƎŜ μ мф 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

¢ƘŜ ƭƻǿŜǊ ōǊŀƛŘǇƭŀƛƴ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ŘȅƴŀƳƛŎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ōŜǘǿŜŜƴ нллπплл Ƴ όŀƴŘ ǳǇ ǘƻ слл Ƴ 

ƭƻŎŀƭƭȅύΦ  ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳƛƴƻǊ ǊƛǾŜǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǿƻǊƪǎ ŀǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ .ǊƛŘƎŜ ŀǘ 

ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ уπмлΦ  ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ōǊŀƛŘŜŘ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘȅ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ όƴƻǿ ǳƴŘŜǊ 

ǇŀǎǘǳǊŜύ ǘƘŀǘ ƛǎ ōƻǳƴŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘ ōȅ ǘƘŜ 9ŀǊƴǎƭŀǿ .ǳǊƴ Ŧŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŬƴŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ōȅ ŀƴ ŜŀǊǘƘŜƴ ǎǘƻǇōŀƴƪ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ мфулǎ όhw/Σ мфффύΦ  ! ƭƛƳƛǘŜŘ ƎǊŀǾŜƭ ƳƛƴƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŜȄƛǎǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜŀŎƘ ŀƴŘ ǘƘŜ hw/ 

ǊŜǇƻǊǘ όhw/Σ нлмоύ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ŎΦ нтΣллл Ƴо ōŜǘǿŜŜƴ нллс ŀƴŘ нлмоΦ  {ƛƳƛƭŀǊ ǾƻƭǳƳŜǎ ǿŜǊŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ƛƴ 

нлнл ŀƴŘ нлнм όǎŜŜ ǎŜŎǝƻƴ нύ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘǿŀȅ ōǊƛŘƎŜ ƛƴ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 

ŎƻƴǾŜȅŀƴŎŜ ƻŦ ƅƻƻŘ ƅƻǿǎΦ  ¢ƘŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ƎǊŀǾŜƭ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀǊŜ ǎƳŀƭƭ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 

ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ŀƴŘ ŀǊŜ ǳƴƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ƘŀŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǊƛǾŜǊ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅΦ 

.Ŝƭƻǿ aƻǳƴǘ !ƭŦǊŜŘΣ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ ƳŜǊƎŜ ƛƴǘƻ ŀ р ƪƳ ǿƛŘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ȊƻƴŜ ŀƴŘ ŀ ŘƛƉǳŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 

wŜŜǎ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ нΦр ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŘƛǾŜǊǘǎ ŀ ƳƛƴƻǊ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ƅƻǿ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 5ŀǊǘΦ  ¢ƘŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 

мл ƪƳ ŀǾŜǊŀƎŜǎ лΦллпрΦ   

Lƴ ǘƘŜǎŜ ƭƻǿŜǎǘ ǊŜŀŎƘŜǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘΣ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŀŜǊƛŀƭ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ όCƛƎǳǊŜ рŀ ŀƴŘ ōύ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ wŜŜǎ 

ƻŎŎǳǇȅƛƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ŜŀǎǘŜǊƭȅ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǘƘŀƴ ŀǘ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ƳǳƭǝǇƭŜΣ ƳƻōƛƭŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŀǊȅ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ŘƛǎŎƘŀǊƎƛƴƎ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ [ŀƎƻƻƴ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǘǳǊƴ ƻŦ ǘƘŜ нлǘƘ /ŜƴǘǳǊȅ ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴǘƻ [ŀƎƻƻƴ /ǊŜŜƪΦ  ¢ƘŜǎŜ 

ƛƳŀƎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŎƻƳǇŜƭƭƛƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǊŜŀŎƘŜǎ ƻŦ ōƻǘƘ ǘƘŜ 

5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ ǊƛǾŜǊǎΦ   

  



 

tŀƎŜ μ нл 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

 

CLD¦w9 рΦ  hōƭƛǉǳŜ ŀŜǊƛŀƭ ƛƳŀƎŜ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŀǊȅ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ [ƻǿŜǊ wŜŜǎ wƛǾŜǊΦ  !ύ tƘƻǘƻ Ірммо ¢ƻƻǘƘ 
tŜŀƪǎ ŀƴŘ DƭŜƴƻǊŎƘȅΣ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ aǳƛǊ ŀƴŘ aƻƻŘƛŜ ό.ǳǊǘƻƴ .ǊƻǘƘŜǊǎύΣ ŎΦ мфллΤ .ύ ²ƘƛǘŜǎ !Ǿƛŀǝƻƴ [ǘŘΥ 
tƘƻǘƻƎǊŀǇƘ wŜŦΥ ²!πлуупнπCΦ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ ¢ǳǊƴōǳƭƭ [ƛōǊŀǊȅΣ ²ŜƭƭƛƴƎǘƻƴΣ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΣ мфптΦ   

 

!ύ ŎΦ мфлл 

.ύ мфпт 



 

tŀƎŜ μ нм 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

! ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ōŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ нллф ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ¦YπŦǳƴŘŜŘ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ό.ǊŀǎƛƴƎǘƻƴΣ нлмлύΦ  ¢ƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǇŜōōƭŜ Ŏƻǳƴǘǎ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ƎǊŀƛƴπǎƛȊŜ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ 

мн ǎƛǘŜǎ ǎǘǊŜǘŎƘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ о ǘƻ нпΦ     ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ²ƛƭƭƛŀƳǎ όнлмпύ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ōŜƭƻǿ ƛƴ CƛƎǳǊŜ сΦ  ¦ǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪΣ όǊƛǾŜǊ ƪƳ нпύΣ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ǇŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ǾŜǊȅ 

ŎƻŀǊǎŜ ƎǊŀǾŜƭΦ  5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪΣ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎȅ ŎƻŀǊǎŜƴǎ ǘƻ ŀ ǎƳŀƭƭ ŎƻōōƭŜ ŘǳŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ƛƴƧŜŎǝƻƴ ƻŦ ŎƻŀǊǎŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƴŬƴŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ мфπмуΦ  CǳǊǘƘŜǊ 

ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊōŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜȄƘƛōƛǘǎ ŘƛǎǝƴŎǝǾŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ŬƴƛƴƎ όǎŜŜ wƛŎŜ ŀƴŘ /ƘǳǊŎƘΣ нлмлύΣ ǿƛǘƘ 

ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ǎƛȊŜ ƻŦ ммΦп ƳƳ ƪƳπм ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ Řƛǎǘŀƭ ǎŀƳǇƭŜΦ  ¢ƘŜ ōŜŘ 

ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƭȅ ƳƻǊŜ ǎƻǊǘŜŘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ aǳŘŘȅ /ǊŜŜƪΣ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ǿƛŘŜ ǎƛȊŜπǊŀƴƎŜ ƻŦ 

Ŏƭŀǎǘǎ ƛƴǇǳǘ ōȅ ŘŜōǊƛǎ ƅƻǿ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǎǳōπŎŀǘŎƘƳŜƴǘΦ 

 

FIGURE 6.  Box-and-whisker plots showing longitudinal trends in surface grain-size. Median, D50, is represented by the 
dot, while the whiskers extend to D16 and D84 respectively.  Samples were taken from randomly selected locations on 
bar heads. At each site, 100 clasts were sampled using a 1 m2 frame.  

 

ΝЮΠШШÑcEШ?ExÑ Ш  ?Шx uEШì u ÑfÂÖ 
¢ƘŜ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊǎ ŎƻŀƭŜǎŎŜ ƛƴǘƻ ŀ о ƪƳ ǿƛŘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘ ǿƛǘƘ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΣ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ƭŀǊƎŜǎǘ ƭŀƪŜ ƛƴ 

bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΦ  ¢ƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƅƻǿǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭŀƪŜΣ ǿƘƛŎƘ ƴƻǿ ŘǊŀƛƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ YŀǿŀǊŀǳ 

wƛǾŜǊ ŀǘ CǊŀƴƪǘƻƴΦ  ¢ƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ǎƛƴŎŜ мфнп ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƭƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ олфΦпπоммΦл ƳΦ  ¢ƘŜ ǊŀƴƎŜ ǊŜƅŜŎǘǎ ǘƘŜ ōŀƭŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴƅƻǿǎ ŀƴŘ ƻǳǜƭƻǿǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŜŎƻǊŘŜŘ 

ƭŜǾŜƭ ƛǎ омнΦту Ƴ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ мфффΦ  IƛƎƘ ƭŀƪŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǊŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǝƳƛƴƎ ƻŦ ǇŜŀƪ ƅƻƻŘ ƅƻǿǎ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ {ƘƻǘƻǾŜǊ wƛǾŜǊΣ ǘƘŜ ŎƻƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƭƛŜǎ Ƨǳǎǘ ŎΦ о ƪƳ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜ ƻǳǘƭŜǘ ŀǘ CǊŀƴƪǘƻƴΦ  IƛƎƘ 

ƅƻǿǎ ƻƴ ǘƘŜ {ƘƻǘƻǾŜǊ wƛǾŜǊ ŎƻǳǇƭŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻǿ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ YŀǿŀǊŀǳ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǊŜŘǳŎŜŘ 

ŎƻƴǾŜȅŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜ ƻǳǘƭŜǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘΣ ƛƴ ŜȄǘǊŜƳŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΣ Ƴŀȅ ŜǾŜƴ ǊŜǾŜǊǎŜ ǘƘŜ ƅƻǿ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 



 

tŀƎŜ μ нн 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ƭŀƪŜ όǎŜŜ ²Ŝōōȅ ŀƴŘ ²ŀǳƎƘΣ нллс ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴύΦ  [ŜǾŜƭǎ ŀōƻǾŜ омн Ƴ ǇƻǎŜ ŀ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƅƻƻŘƛƴƎ ǘƻ Ƴŀƴȅ 

ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜǎƛŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ DƭŜƴƻǊŎƘȅΦ   

aƻƘǎǎŜƴ όнлнмύ ǳǎŜŘ ƘƻǳǊƭȅ ƭŀƪŜ ƭŜǾŜƭ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ²ƛƭƭƻǿ tƭŀŎŜ ƛƴ vǳŜŜƴǎǘƻǿƴ όŘŀǝƴƎ ŦǊƻƳ мфснύ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ 

Řŀƛƭȅ ƭŜǾŜƭ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ мфнп ǘƻ ŎƻƳǇǳǘŜ ŀƴ ŀƴƴǳŀƭ ƳŀȄƛƳŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƭŀƪŜ ƭŜǾŜƭǎΦ  ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 

ōȅ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ ƅƻƻŘǎ ƛƴ муту ŀƴŘ мфмфΦ  ¦ǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎŜǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǊŜŎǳǊǊŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ǿŜǊŜ 

ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ DŜƴŜǊŀƭƛȊŜŘ tŀǊŜǘƻ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ о ōŜƭƻǿΦ    

!bb¦![ 
w9/¦ww9b/9 
Lb¢9w±![ ό¸9!w{ύ 

[!Y9 [9±9[ όƳύ 

р оммΦмф 

мл оммΦрп 

нр оммΦфт 

рл омнΦно 

млл омнΦрт 

нлл омнΦур 

 
¢!.[9 оΦ  [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ !wLǎ ōŜǘǿŜŜƴ р ŀƴŘ нлл ȅŜŀǊǎΣ ŀƊŜǊ aƻƘǎǎŜƴ όнлнмύΦ 

 

мΦпΦм {95La9b¢!¢Lhb !b5 59[¢! twhDw!5!¢Lhb 

!ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ мΦм ŀōƻǾŜΣ ƛǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳ ς ǿƛǘƘ ǇŀƭŀŜƻπǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ŜƭŜǾŀǝƻƴǎ ƻŦ осл 

Ƴ ς ƻƴŎŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŀǎ ŦŀǊ ŀǎ /ŀƳǇ Iƛƭƭ όƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ IƛƭƭƻŎƪǎ όƻƴ ǘƘŜ 5ŀǊǘύΦ  

{ǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǊŜŎŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜ Řƻǿƴ ǘƻ ƛǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ŎΦ олф Ƴ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ IƻƭƻŎŜƴŜ ƛƴŬƭƭƛƴƎ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊǎΦ  [ŀƭƻǊ ŀƴŘ tǳǊǾƛǎ όмфтлύ ǊŜǇƻǊǘ ǎǘǊŀǝƎǊŀǇƘƛŎ ƭƻƎǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŦƻǳǊ 

ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ wŜŜǎ ōǊŀƛŘǇƭŀƛƴΣ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ [ŀƎƻƻƴǎ ŀƴŘ [ƻǾŜǊǎ [ŜŀǇΦ  ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ т 

όŀƊŜǊ ²ƛƭƭƛŀƳǎΣ нлмпύΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ǳǇǇŜǊ ǎƛǘŜǎ ǊŜǾŜŀƭ ƎǊŀŘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ŎƻŀǊǎŜ ǘƻ ŬƴŜ ǎŀƴŘȅ ƎǊŀǾŜƭǎ 

ǿƛǘƘ ƴƻ ŘƛǎŎŜǊƴƛōƭŜ ōŜŘǊƻŎƪ ōƻǧƻƳ ǘƻ ŘŜǇǘƘǎ ƻŦ Ҕрл ƳΦ  Lƴ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ōƻǊŜƘƻƭŜǎΣ ǎŀƴŘȅ ƎǊŀǾŜƭǎ ƎƛǾŜ 

ǿŀȅ ǘƻ ƭŀƪŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ όǎƛƭǘǎ ŀƴŘ Ŏƭŀȅǎύ ŀǘ ŘŜǇǘƘǎ ƻŦ мрπол ƳΣ ǎƘŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜΦ  

¢ƘŜǎŜ ǎǘǊŀǝƎǊŀǇƘƛŎ Řŀǘŀ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ƛƴŬƭƭƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƻǾŜǊ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ǝƳŜǎŎŀƭŜǎΣ ƛǎ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜŘ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǊƛǾŜǊ ōŜŘ ƭŜǾŜƭǎ όǎŜŜ {ŜŎǝƻƴ нύ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ŀƴŜŎŘƻǘŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ ǎǳǊǾŜȅ Ǉƭŀƴǎ όǎŜŜ ¦w{Σ нллтύ ǘƘŀǘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ wŜŜǎπ5ŀǊǘ ŘŜƭǘŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ŀŘǾŀƴŎƛƴƎ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ мрл ȅŜŀǊǎΦ  ! ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƳŜǘǊƛŎ 

ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ŦǊƻƳ мфсс ǊŜǾŜŀƭǎ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƻŦ ōŜǘǿŜŜƴ мллπнрл Ƴ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ ŀŎǝǾŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ 

ŘŜƭǘŀ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŎΦ сл ȅŜŀǊǎΦ    



 

tŀƎŜ μ но 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 тΦ  {ǘǊŀǝƎǊŀǇƘƛŎ ƭƻƎǎ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ŦǊƻƳ [ŀƭƻǊ ŀƴŘ tǳǊǾƛǎ όмфтлύ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ²ƛƭƭƛŀƳǎ όнлмпύΦ  !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ 
ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƘƻƭŜǎ ŀǊŜΥ IƻƭŜ м όмΣнофΣунл9 рΣлосΣоолbύΤ IƻƭŜ н όмΣноуΣрмр9 рΣлопΣуолbύΤ IƻƭŜ о όмΣносΣсол9 
рΣломΣлтрbύΤ IƻƭŜ п όмΣнорΣплл9 рΣлнпΣсулbύΤ  

 

¢ƘŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ƛǎ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ōȅ ōŀǘƘȅƳŜǘǊƛŎ ǎǳǊǾŜȅǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ōȅ ²ƛƭŘ όнлмоύΦ  aƻǊŜ 

ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ ƳǳƭǝōŜŀƳ ǎƻƴŀǊ ǎǳǊǾŜȅǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ bL²! ό/ƻǳǊǎŜȅ ŀƴŘ aƻǳƴǘƧƻȅΣ нлннύ ǘƘƻǳƎƘ 

ǘƘŜǎŜ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƴƻǘ ȅŜǘ ǇǳōƭƛŎƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ  ²ƛƭŘ όƛōƛŘΦύ ƳŀǇǇŜŘ ƻƴƭȅ ǎƛƴƎƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎΣ ōǳǘ ƴƻƴŜǘƘŜƭŜǎǎ ǿŀǎ ŀōƭŜ 

ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƻǇǎŜǘǎ ǘƻ ǎǘŜŜǇ ǎƭƻǇƛƴƎ ŦƻǊŜǎŜǘǎ όмрπолƻύ ǿƛǘƘƛƴ нл Ƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀŎǊƻǎǎ 

ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘΦ  ¢ƘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ǊŜǾŜŀƭ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ǘƻ ŎƻƴŎŀǾŜ ǇǊƻŬƭŜ ǘƘŀǘ ŀǧŀƛƴǎ ŀ ŘŜǇǘƘ ƻŦ флπмлл Ƴ όнмлπннл Ƴ 

ŜƭŜǾŀǝƻƴύ ǿƛǘƘƛƴ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ м ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜΦ  ²ƛƭŘ όƛōƛŘΦύ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǘƘŜǎŜ ǎƻƴŀǊ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ƘƛǎǘƻǊƛŎ 

ōŀǘƘȅƳŜǘǊƛŎ Řŀǘŀ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŘŜƭǘŀ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ōŜǘǿŜŜƴ мфсс ŀƴŘ нллтΦ  ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ 

ŎƻƴǾŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ƎǊƛŘŘŜŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ǘƘŜƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜŘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊŀǘŜǎ ōȅ 

ŎƻƳǇǳǝƴƎ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǇǊƛǎƳΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǊŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ƘŜǊŜ ƛƴ CƛƎǳǊŜ уΦ 

   



 

tŀƎŜ μ нп 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 уΦ  5ŜǇǘƘ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎπ5ŀǊǘ ŘŜƭǘŀ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ мфссπнллтΣ ŀƊŜǊ ²ƛƭŘ όнлмоύΦ 

 

¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎƘƻǿǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘ ŦƻŎǳǎŜŘΣ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ ƻŦ 

ǘƘŜ 5ŀǊǘ ŎƭƻǎŜǎǘ ǘƻ YƛƴƭƻŎƘ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ wŜŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǇŀǧŜǊƴ ǊŜƅŜŎǘǎ 

ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭȅ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ǎƛƴŎŜ όŀǘ ƭŜŀǎǘύ ǘƘŜ ƭŀǘŜ мфслǎ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ {ŜŎǝƻƴ оΦ  .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ƳŀǇǇŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǇǊƛǎƳ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝǾŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜΣ ²ƛƭŘ όƛōƛŘΦύ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŬǊǎǘ ƻǊŘŜǊ ŜǎǝƳŀǘŜ ŦƻǊ ōŜŘƭƻŀŘ 

ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƳ ōƻǘƘ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ ŀǎ олΣлллπтлΣллл Ƴо ȅǊπм ŀƴŘ мулΣллл ς нтлΣллл Ƴо ȅǊπм 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

 

  



 

tŀƎŜ μ нр 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

2.  CHANNEL MORPHOLOGY AND DYNAMICS  
 

ΞЮΝШШШ]E§~§ÅÂcf9ШÉÑÅÖ9ÑÖÅEШ§[ШÑcEШx§ìEÅШÅEEÉр? ÅÑШ7Å f?Âx f  
¢ƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊǎ ŀǊŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ƛƴŬƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ōŀǎƛƴ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜŎŜǎǎƛƻƴ ƻŦ [ŀƪŜ 

²ŀƪŀǝǇǳΦ  Lƴ ǘƘŜƛǊ ƭƻǿŜǊ ǊŜŀŎƘŜǎ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ aǘ !ƭŦǊŜŘΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ŎƻŀƭŜǎŎŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ŎΦ пπр ƪƳ ǿƛŘŜ 

ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ȊƻƴŜΦ  .ƻǘƘ ǊƛǾŜǊǎ ŜȄƘƛōƛǘ ƭŀǘŜǊŀƭƭȅ ƳƻōƛƭŜ ōǊŀƛŘŜŘ ǇƭŀƴŦƻǊƳǎΣ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ŘȅƴŀƳƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅΣ ǳƴŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘŜŘ ōŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳƴŎƻƴŬƴŜŘ ǎŜǩƴƎΦ   

¢ƘŜ ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ мл ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊǎ ƛǎ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ фΦ  ¢Ƙƛǎ 

ǎƘƻǿǎ ŀ ΨwŜƭŀǝǾŜ 9ƭŜǾŀǝƻƴ aƻŘŜƭΩ ƻǊ w9aΣ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ ƭƻŎŀƭƭȅπŘŜǘǊŜƴŘƛƴƎ ŀ м Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƭƛŘŀǊπŘŜǊƛǾŜŘ 

59a ŀŎǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ hw/ ƛƴ нлмфΦ  {ǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜŀƴ 

ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ όƻǊǘƘƻƎƻƴŀƭƭȅύ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƻǊǊƛŘƻǊ όƛΦŜΦΣ ǘƘŜ wŜŜǎ ƻǊ 5ŀǊǘύΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƳŀǇ ǘƘǳǎ 

ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŀǘǳƳΣ ǿƛǘƘ ǊŜƭŀǝǾŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴǎ ŎƻƭƻǳǊπ

ǎŎŀƭŜŘ ŦǊƻƳ πоΦл ǘƻ ҌоΦл ƳΣ ǎȅƳƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅ ŀōƻǳǘ ȊŜǊƻΦ   

¢ƘŜ w9a ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘ ƛƳǇǊƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴƭŀǊƎŜŘ [ŀƪŜ ²ŀƪŀǝǇǳΦ  ²ŜƭƭπŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǇŀƭŀŜƻπ

ǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ƭŀƪŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŜǾƛŘŜƴǘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ƭŜƊ ǾŀƭƭŜȅ ǿŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎΣ 

ǎǘǊŜǘŎƘƛƴƎ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ōŜȅƻƴŘ мн aƛƭŜ /ǊŜŜƪ όǎŜŜ /ƻƻƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмп ŀƴŘ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ  ¢ƘŜǎŜ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŎƻƳǇŜƭƭƛƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀƪŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ ф ŀƴŘ 

ǎǘǊŜǘŎƘŜŘ ōŜȅƻƴŘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ [ŀƪŜ wŜƛŘ ŀƴŘ 5ƛŀƳƻƴŘ [ŀƪŜΦ  ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ ŀǘ ǘƘŜ .ƛōƭŜ 

¢ŜǊǊŀŎŜ ŀōƻǾŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅ ŀǧŜǎǘǎ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƭŀƪŜ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ 

ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ǇǳƴŎǘǳŀǘŜŘ ōȅ ǊŀǇƛŘ ŎƘŀƴƎŜ ό{ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ  ¢Ƙƛǎ ǇŀǧŜǊƴ ƛǎ Ƴƻǎǘ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ 

ǳƴǎǘŜŀŘȅ ƛƴŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ YŀǿŀǊŀǳ ƻǳǘƭŜǘ ŎƘŀƴƴŜƭΦ  aŀŎƪŜȅ όнлмрύ ǊŜǇƻǊǘǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǎǳōƳŜǊƎŜŘ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ 

ƛƴ CǊŀƴƪǘƻƴ .ŀȅΣ ŀǘ ŀƴ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƻŦ олр ƳΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƭŀƪŜ ǊƛǎŜΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ǿƛǘƘ ǊŜŘǳŎŜŘ ƻǳǜƭƻǿǎ ŘǳŜ ǘƻ ƭŀƴŘǎƭƛŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ YŀǿŀǊŀǳΦ   

¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ǊŜƅŜŎǘǎ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ƛƴŬƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘƛǎ ōŀǎƛƴ ŀƴŘ 

ǊŜǿƻǊƪƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŜƭǘǎΦ   5ƻƳƛƴŀƴǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƳŀǊƎƛƴŀƭ Ŧŀƴǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

tǊŜŎƛǇƛŎŜ /ǊŜŜƪΣ мн aƛƭŜ /ǊŜŜƪ ŀƴŘ 9ŀǊƴǎƭŀǿ .ǳǊƴ ŀƴŘ ǿƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ƭŀƴŘǎƭƛŘŜ ŘŜǇƻǎƛǘ ŀǘ ǘƘŜ 

IƛƭƭƻŎƪǎ όaŎ/ƻƭƭ ŀƴŘ 5ŀǾƛŜǎΣ нлммΤ aŎ/ƻƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ  ¢ƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŀȄŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƴŘ ǘƘŜ w9a ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ wŜŜǎ ǘƻ ōŜ ǎǳǇŜǊŜƭŜǾŀǘŜŘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ōŀǎƛƴǎΣ 

ŜǾƛŘŜƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ǳƴǎǘŀōƭŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ōȅ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴǎ 

·{м ŀƴŘ ·{н ǇƭƻǧŜŘ ƻƴ CƛƎǳǊŜ фΦ  ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ wŜŜǎ Ƴŀȅ ŀǾǳƭǎŜ ς ŀƴŘ Ƙŀǎ ƭƛƪŜƭȅ ŀǾǳƭǎŜŘ 

ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ π ƛƴǘƻ ǘƘŜǎŜ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴǎΦ   

 



 

tŀƎŜ μ нс 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 фΦ  wŜƭŀǝǾŜ 9ƭŜǾŀǝƻƴ aƻŘŜƭ όw9aύ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ мл ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎπ5ŀǊǘ wƛǾŜǊǎΦ  /ǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴǎ ·{м ŀƴŘ ·{н 
ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǇǊƻŬƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ōŜƭƻǿ aǘ !ƭŦǊŜŘΣ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎǳǇŜǊŜƭŜǾŀǘŜŘ ŀŎǝǾŜ 
ŎƘŀƴƴŜƭ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴǎ όƴƻǘŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǎŎŀƭŜǎύΦ 



 

tŀƎŜ μ нт 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

.ŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ рπмлΣ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ŜȄƘƛōƛǘǎ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ŀ ƭƻǿ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŦŀƴΣ ƛƴŬƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ōŀǎƛƴ ǘƻ ǘƘŜ 

Ŝŀǎǘ όǘǊǳŜ ƭŜƊύΦ  !ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōŜƭƻǿ ƛƴ {ŜŎǝƻƴ оΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ŘŜŎŀŘŀƭπǎŎŀƭŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ǊŜǾŜŀƭǎ 

ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƳƛƎǊŀǘŜŘ ǿŜǎǘǿŀǊŘǎ όǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘύ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ рлπȅŜŀǊǎΦ 

¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ƭŜŘ ǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ōŀƴƪ ŜǊƻǎƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ оπтΦ  ¢ƘŜ w9a ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ǘƻ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ 

ŀ ǎǿƛǘŎƘ ŀǘ ǘƘŜ ŀǇŜȄ ƻŦ ǘƘƛǎ Ŧŀƴ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǊŜƻǊƛŜƴǘŀǘŜŘ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀƴŀōǊŀƴŎƘŜǎ ŀƭƻƴƎ ŀ ǎƘƻǊǘŜǊΣ ǎǘŜŜǇŜǊ 

ǿŜǎǘŜǊƭȅ ŀȄƛǎΦ  CǳǊǘƘŜǊ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΣ ǿŜǎǘŜǊƭȅ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ōŀƴƪ ŜǊƻǎƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǊƛǾŜǊ ƪƳ мπоΣ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ŀ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀǇŜȄ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ όǎŜŜ ǎŜŎǝƻƴ ·{мύΦ   

¢Ƙƛǎ ƭŀǊƎŜπǎŎŀƭŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƭŀǘŜǊŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƛƎǊŀǝƻƴ 

ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻƴ ōƻǘƘ ǊƛǾŜǊǎΦ  IƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ŀȄŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ 

ŀƴŘ wŜŜǎ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘǳǊƴ ŀŘƧǳǎǘǎ ōȅ ƳƛƎǊŀǝƻƴΣ ǿƛŘŜƴƛƴƎ ƻǊ ŀǾǳƭǎƛƻƴΦ  

hǾŜǊ ŎŜƴǘŜƴƴƛŀƭ ǝƳŜǎŎŀƭŜǎΣ ƻƴπƎƻƛƴƎ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎŜǊǾŜǎ ǘƻ Ŭƭƭ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ōŀǎƛƴΦ  

ΞЮΞШШ7E?рxEéExШ ?sÖÉÑ~E ÑШ§ ШÑcEШÅEEÉШÅféEÅ 
/ƻƴŎŜǊƴǎ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ƅǳǾƛŀƭ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ Ƴŀȅ ŜƭŜǾŀǘŜ Ǌƛǎƪǎ ƻŦ 

ƅƻƻŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘǊŜŀǘǎ ǘƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘǳŜ ǘƻ ǊƛǾŜǊōŜŘ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƘŀǾŜ ƭƻƴƎ ōŜŜƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘΦ tŀǊǝŎǳƭŀǊ 

ŀǊŜŀǎ ŀǘ Ǌƛǎƪ ƛƴŎƭǳŘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ ǊƻŀŘΣ ǘƘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ .ǊƛŘƎŜΣ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇŜǊƛƳŜǘŜǊ 

ǎǘƻǇōŀƴƪ ƛƴ DƭŜƴƻǊŎƘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ YƛƴƭƻŎƘ wƻŀŘΦ  !ƴŜŎŘƻǘŀƭ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ Ƙŀǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 

ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ ōǊƛŘƎŜ ǎƛƴŎŜ ƛǘǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛƴ мфрл όǎŜŜ hw/Σ нлмфύΦ   

¢ƘŜ hǘŀƎƻ wŜƎƛƻƴŀƭ /ƻǳƴŎƛƭ ƘŀǾŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƳƻƴǳƳŜƴǘŜŘ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 

wŜŜǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƻƴǾŜȅŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƎǊŀǾŜƭ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴΦ  {ŜŎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƛƴƛǝŀƭƭȅ 

ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ мфтуπмфут ŀƴŘ ŀǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ǘƻ [ƻǾŜǊǎ [ŜŀǇ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ƳŜŀƴ 

ǎǇŀŎƛƴƎ ƻŦ мллл Ƴ ōǳǘ ǾŀǊȅ ōŜǘǿŜŜƴ рлл ς оллл ƳΦ  ! ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ hw/ ǊŜǇƻǊǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ нллоπнлмф ŘƻŎǳƳŜƴǘ 

ƳŜŀƴ ōŜŘπƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǿƛŘǘƘ όhw/Σ нллоΤ нллуΤ нлмт ŀƴŘ нлмфύΦ  ¢ƘŜ ǝƳŜ ŜƭŀǇǎŜŘ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǊǾŜȅǎ ǾŀǊƛŜǎ ōȅ ǎŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǊŜπǎǳǊǾŜȅ ǿŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ нлммΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŀƭ 

ǊŜπǎǳǊǾŜȅǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ǎŜŎǝƻƴǎ ƛƴ нлмр ŀƴŘ нлмфΦ  ¢ƘŜ ŜŀǊƭȅ ǊŜǇƻǊǘǎ ƛƴ нлло ŀƴŘ нллу ǎǳƎƎŜǎǘ ŀ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘȅǇƛŎŀƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ōŜǘǿŜŜƴ лΦлмπлΦлн Ƴ ȅǊπмΦ    

нΦнΦм  w9[L!.L[L¢¸ hC /wh{{π{9/¢Lhb {¦w±9¸{ 

!ƴ ǳǇŘŀǘŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ нлмф ŦƻǳƴŘ ƻƴƭȅ ǿŜŀƪ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ŀƴȅ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ǘƘŜ 

ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ Ǌƻōǳǎǘ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŘǳŜ ǘƻΥ  

¶ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƻōƛƭƛǘȅΣ ŀũŜŎǝƴƎ ǎŜŎǝƻƴ ƻǊǘƘƻƎƻƴŀƭƛǘȅΤ  

¶ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ŀŎǝǾŜ ǿƛŘǘƘΤ  

¶ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŀǘǳƳǎΦ   

¢ƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ Ƙƻǿ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎǇŀŎŜŘ ŀƴŘ Ƙƻǿ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǎƘŀǇŜ ƛǎΦ  ¢ƘŜ ŀŘǾŜƴǘ ƻŦ Ŧǳƭƭȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ŎƘŀƴƴŜƭ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘȅ όƛΦŜΦΣ 59aǎύ 



 

tŀƎŜ μ ну 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƛǊōƻǊƴŜ ƭƛŘŀǊ ŀƴŘκƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǇƘƻǘƻƎǊŀƳƳŜǘǊȅΣ Ƙŀǎ ŜƴŀōƭŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜũŜŎǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎŀƳǇƭƛƴƎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘȅΦ   

[ŀƴŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнллоύ ǊŜǇƻǊǘ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǇƘƻǘƻƎǊŀƳƳŜǘǊƛŎ 59aǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ŀƛƳŀƪŀǊƛǊƛ wƛǾŜǊ ǘƻ 

ŀǎǎŜǎǎ ǘƘƛǎ ōƛŀǎΦ  ¢ƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ǎŜŎǝƻƴ ǎǇŀŎƛƴƎǎ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ млл ƳΣ ŜǊǊƻǊ ǊŀǘŜǎ ǿŜǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ōŜƭƻǿ мл҈Φ  IƻǿŜǾŜǊΣ ŦƻǊ ƭƻǿŜǊ ǎǇŀǝŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ǊŀǘŜ ƎǊŜǿ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀƴŘ ŜȄŎŜŜŘŜŘ млл҈ ŦƻǊ 

ǎǇŀŎƛƴƎǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ рлл ƳΦ  ¢Ƙƛǎ ōƛŀǎ Ŏŀƴ ƅƛǇ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ōŜŘπƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜǎ όŜΦƎΦΣ ŦǊƻƳ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ 

ǘƻ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴύΣ ǊŀƛǎƛƴƎ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀōƻǳǘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ƛƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ƛǘ ƛǎ 

ƴƻǘŜǿƻǊǘƘȅ ǘƘŀǘ .ǊŀǎƘŜǊΩǎ όнллсύ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀǊƻǳƴŘ b½ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ ǘȅǇƛŎŀƭ ǎŜŎǝƻƴ ǎǇŀŎƛƴƎǎ ǿŜǊŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ оллπмрлл ƳΣ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƘƻǎŜ ǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎΦ 

ΞЮΟШШ?E~Ш?f[[EÅE 9f ]Ш 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ ŀƛǊōƻǊƴŜ ǎǳǊǾŜȅΣ Ƴƻǎǘ ƴƻǘŀōƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ƭƛŘŀǊ ŀƴŘ ǎƻƊŎƻǇȅ ǇƘƻǘƻƎǊŀƳƳŜǘǊȅ ƘŀǾŜ 

ŜƴŀōƭŜŘ ǘƘŜ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ƻŦ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭǎ ό59aǎύ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ǎǇŀǝŀƭ ŬŘŜƭƛǘȅ όǎŜŜ ¢ƻƳǎŜǧ 

ŀƴŘ [ŜȅƭŀƴŘΣ нлмф ŦƻǊ ŀ ǊŜǾƛŜǿύΦ  ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ƛƴŘŜŜŘ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜπ

ǎŎŀƭŜΣ ƪƛƴŜƳŀǝŎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ ƻŦ ǝƳŜπǎŜǉǳŜƴǝŀƭ ǘŜǊǊŀƛƴ ƳƻŘŜƭǎ ό±ŜǊƛŎŀǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ   ¢Ƙƛǎ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ о5 Ǉƻƛƴǘ ŎƭƻǳŘ Řŀǘŀ ό[ŀƎǳŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΤ ²ƛƴƛǿŀǊǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύ ōǳǘ ŘǳŜ 

ǘƻ ƛƴŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǾƻƭǳƳŜΣ ƛǎ ƳƻǊŜ 

ŎƻƳƳƻƴƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ǾŜǊǝŎŀƭ όŜƭŜǾŀǝƻƴύ ŎƘŀƴƎŜǎ ǳǎƛƴƎ ǊŀǎǘŜǊΣ ƻǊ ƎǊƛŘŘŜŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŘŀǘŀΦ  59a 

ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ ŜƴŀōƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ 

ōŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǎǇŀǝŀƭƭȅ ǘƻ ŎƻƳǇǳǘŜ ǘƘŜ ŀǊŜŀƭΣ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ƻǊ ŀǾŜǊŀƎŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ όōŜŘπƭŜǾŜƭύ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ   

нΦоΦм  a!b!DLbD 59a ¦b/9w¢!Lb¢¸ 

²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ ŀǊŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƭȅ ǎǘǊŀƛƎƘǜƻǊǿŀǊŘΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ǎǘǊƻƴƎƭȅ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭǎΦ  ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 59aǎ όdzύ ǎƻ ǘƘŀǘ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎΥ 

ὤ ὤ ᶸ‏ᾀ        нΦм 

ǿƘŜǊŜΣ ZActual ƛǎ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ZDEM ƛǎ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŀǘ ǇƻƛƴǘΦ  .ǊŀǎƛƴƎǘƻƴ όнллоύ ǎƘƻǿŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ 59aǎ ŀǊŜ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀ 59a ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜΣ ƻǊ 5ƻ5Σ ŀǎΥ 

ό‏ ᾀ‏ ᾀ‏          нΦн 

ǿƘŜǊŜΣ duDoD ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ ŜǊǊƻǊ ƛƴ ǘƘŜ 5ƻ5 ŀƴŘ dznew ŀƴŘ dȊold ŀǊŜ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ new ŀƴŘ old 59aǎ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇǳǘŜ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 59a ŜǊǊƻǊǎ ŀǊŜ ǊŀƴŘƻƳƭȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ 

ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ōǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŜŀǘŜŘ ŀǎ ǎǇŀǝŀƭƭȅ ǳƴƛŦƻǊƳ όƛΦŜΦΣ ŀǎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ 59aύΣ ǎǇŀǝŀƭƭȅ 



 

tŀƎŜ μ нф 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ όƛΦŜΦΣ ŎƻπǾŀǊȅƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ŘǊƛǾŜǊ ƻŦ 59a ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǳŎƘ ŀǎ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊύ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 59aΦ   

¢Ƙƛǎ ŦǊŀƳƛƴƎ ƻŦ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƻŦ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŜƭŜǾŀǝƻƴ 

ŎƻƳǇǳǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎΦ  9ǎǎŜƴǝŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ƪŜȅ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝǝƻƴǎ 

ǘƘŜ ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ ǎƛƎƴŀƭ ƻŦ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ 59a ŜǊǊƻǊǎΦ  .ǊŀǎƛƴƎǘƻƴ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнллоύ ŀƴŘ [ŀƴŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнллоύ ōƻǘƘ ŘǊŀǿ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ŜǊǊƻǊǎ ό¢ŀȅƭƻǊΣ мффтύ ǘƻ ǎƘƻǿ Ƙƻǿ ŀ 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǝŎ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŬƴŜŘ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ  ¢ƘŜȅ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜ 

ƻŦ 59a ŜǊǊƻǊΣ dzΣ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴ ƻŦ ŜǊǊƻǊ ό{59ύΣ 

Ŝǉǳŀǝƻƴ нΦн ŀōƻǾŜ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŦƻǊƳǳƭŀǘŜŘ ŀǎΥ 

  Ὗ ὸ ὛὈὉ ὛὈὉ           нΦо 

 ǿƘŜǊŜ Ucrit ƛǎ ǘƘŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŜǊǊƻǊ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŀǘ ŜǊǊƻǊǎ ŀǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ {ǘǳŘŜƴǘΩǎ tπ

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜΥ 

  ὸ
 

         нΦп 

¢ƘŜ ǘŜǊƳΣ μ½59aƴŜǿ
 ς ½59aƻƭŘ μƛǎ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ 5ƻ5 ŎƘŀƴƎŜ ƳƻŘŜƭΦ  ¢ƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ 

ŎƘŀƴƎŜ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŘǳŜ ǘƻ ŎƘŀƴŎŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŜǊǊƻǊ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōȅ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ tπǎŎƻǊŜ 

όнΦпύ ǘƻ ƛǘǎ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŦǳƴŎǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƅŜȄƛōƭŜ ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ŀƴŘ ǎŜƎƳŜƴǘ ǘƘŜƳ ŦǊƻƳ ΨƴƻƛǎŜΩΦ   

! лΦлр ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όʰύ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘŜǎǘ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ 

ŎƘŀƴŎŜ ƻŦ ŦŀƭǎŜ ǇƻǎƛǝǾŜǎ ό¢ȅǇŜ L ŜǊǊƻǊǎύΣ ǿƘŜǊŜ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŜǾŜƴ ƛŦ ƴƻƴŜ ŜȄƛǎǘǎΦ  ²ƘƛƭŜ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ōŜ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƻ ǎŜǘ ƭŜǘƘŀƭ ŘƻǎŜǎ ƻǊ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜŶŎŀŎȅ ƻŦ ŘǊǳƎ 

ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ όǎŜŜ tŀȅǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύΣ ǘŜǎǘǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ¢ȅǇŜ L ŜǊǊƻǊ ǊŀǘŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻǾŜǊƭȅ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝǾŜ ƛƴ 

ŀ ƴƻƛǎŜπǊƛŎƘΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘΦ      

¢Ƙƛǎ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƅǳǾƛŀƭ ƳƻǊǇƘƻŘȅƴŀƳƛŎǎ ŦƻǊ ǘǿƻ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  CƛǊǎǘΣ ǘƘŜ 

ǾŜǊǝŎŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ƅǳǾƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛǎ ƻƊŜƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ 59aǎΦ  

wƻōǳǎǘ ǎŜƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎƛƎƴŀƭΥƴƻƛǎŜ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΣ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ƘƛƎƘ ŬŘŜƭƛǘȅ 59aǎ ǿƛǘƘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 

ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƻπǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴΦ  ²ƘƛƭŜ ǊŀƴŘƻƳ ŜǊǊƻǊǎ ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ǎǳƳ ǘƻ ȊŜǊƻ ό!ƴŘŜǊǎƻƴΣ нлмфύΣ 

ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊŜǇŜŀǘ ǎǳǊǾŜȅǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƛǎƳŀǘŎƘŜŘ ŘŀǘǳƳǎ ƻǊ ǎǳǊǾŜȅ ōƭǳƴŘŜǊǎΣ Ƴŀȅ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ōƛŀǎΦ  

¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǇǊƻōƭŜƳ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǎȅƳƳŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ƅǳǾƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  {ŎƻǳǊ 

ŀƴŘ ōŀƴƪ ŜǊƻǎƛƻƴ ŎǊŜŀǘŜ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ǎǇŀǝŀƭƭȅ 
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ŘƛǎǇŜǊǎƛǾŜ ŀƴŘ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ƭƻǿ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ǎƘŜŜǘǎ ƻŦ ōŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ  ¢Ƙƛǎ ŘƛǎǇŀǊƛǘȅ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǎȅƳƳŜǘǊƛŎ ǘŜǎǘǎ 

ŦƻǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƛƴ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǘǊŜŀǘ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǳƴŜǾŜƴƭȅΦ  {ǳŎƘ ǘŜǎǘǎ Ƴŀȅ 

ƻǾŜǊŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ǿƘƛƭŜ ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǝƴƎ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴΦ  Lƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘΣ ŦƻǊ ŀ ǊŜƎƛƻƴ ƛƴ 

ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ ōŀƭŀƴŎŜ π ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ƳŀǘŎƘŜǎ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ς ƻǾŜǊƭȅ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝǾŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ 

ǘŜǎǘǎ Ƴŀȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ōƛŀǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƘŀǇǇŜƴǎ ōŜŎŀǳǎŜ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ōŜƛƴƎ ƳƻǊŜ ǎǇŀǝŀƭƭȅ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜŘΣ ƛǎ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ǿƘƛƭŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ƻǾŜǊƭƻƻƪŜŘΦ 

! ŦǳǊǘƘŜǊ ǇǊƻōƭŜƳ ŦƻǊ ǉǳŀƴǝŦȅƛƴƎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƅǳǾƛŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǳƴŘŀǘŜŘ ŀǊŜŀǎ 

ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǊŀǊŜƭȅ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ōŀǘƘȅƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅΦ   9ƳŜǊƎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƭƛƪŜ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ όрон ƴƳύ ǘƻǇƻπōŀǘƘȅƳŜǘǊƛŎ 

ƭƛŘŀǊ ƻũŜǊ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ Řŀǘŀ ƎŀǇ ό{ǘƻǳǘ ŀƴŘ .ǊŀǎƛƴƎǘƻƴΣ нлннύΦ  {ǳŎƘ ŘŀǘŀǎŜǘǎ 

ǊŜƳŀƛƴ ǎŎŀǊŎŜ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ 59aǎ ŀǊŜ ƘȅŘǊƻƅŀǧŜƴŜŘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƻŦ ǎǳōƳŜǊƎŜŘ ŀǊŜŀǎ ƛǎ 

ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΦ   5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘƛǎΣ ƅŀǎƘȅΣ ƭŀǘŜǊŀƭƭȅ ƳƻōƛƭŜ ǊƛǾŜǊǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ 5ŀǊǘ ǊŜƳŀƛƴ ƎƻƻŘ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ŦƻǊ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ ŀǎ ŀǘ ƭƻǿ ƅƻǿΣ ƳǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ 

ōŜŘ ƛǎ ǎǳōŀŜǊƛŀƭƭȅ ŜȄǇƻǎŜŘΦ  aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŀǘ ǊƛǾŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǊǾŜȅǎ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ƭŀǘŜǊŀƭ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŀƴŀōǊŀƴŎƘŜǎ ƛǎ ƭƻŎŀƭƭȅπōŀƭŀƴŎŜŘ όǎŎƻǳǊҐŘŜǇƻǎƛǝƻƴύΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ƳŜŀƴ 

ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛƭƭ ōŜ Ǌƻōǳǎǘ ŜǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ 

ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǘŜŘΦ   

ΞЮΠШШÉÖÅéEòШ? Ñ Ш  ?ШÖ 9EÅÑ f ÑòШ~§?Exxf ] 
CƻǳǊ ŀƛǊōƻǊƴŜ ƭƛŘŀǊ ǎǳǊǾŜȅǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ ǎƛƴŎŜ нлммΦ  ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ǎǳǊǾŜȅǎ ǾŀǊƛŜǎ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ млΣ ǿƘƛƭŜ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴǎ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ пΦ 

   нлмм нлмф нлнм нлнн 

5!¢9 о h/¢h.9w нр W¦b9 ф !¦D¦{¢ му h/¢h.9w 

5!¢¦a 5¦b мфру b½±5 нлмс b½±5 нлмс b½±5 нлмс 

{9b{hw ht¢9/I ![¢aомлл [9L/! ![{сл wL9D[ ±¦·нпл wL9D[ ±¦·нпл 

C[¸LbD I9LDI¢ όƳύ мнлл мрлл ς нплл олл олл 

59b{L¢¸ όǇǘǎκƳнύ н п пл пл 

½ v¦![L¢¸ όsΣ Ƴύ лΦлнс лΦмлп лΦлон лΦлор 

{¦tt[L9w !9wL![ {¦w±9¸{ [!b5twh ¦bLΦ /!b¢9w.¦w¸ ¦bLΦ /!b¢9w.¦w¸ 

¢!.[9 пΦ  !Ŏǉǳƛǎƛǝƻƴ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳŜǘǊƛŎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ wŜŜǎκ5ŀǊǘ [ƛŘŀǊ ǎǳǊǾŜȅǎΦ 
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FIGURE 10.  Timeseries of 1 m DEMs.  The 2011 survey covers only the lower 3-4 km of the delta, while 2019 and 

2022 extend over the wider valley floor.  The 2021 survey is limited to the active corridor of the Rees. 



 

tŀƎŜ μ он 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

¢ƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳŜǘǊƛŎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ Řŀǘŀ ǊŜǇƻǊǘǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀƴ ǳƴǎǇŜŎƛŬŜŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ 

ǇƻƛƴǘǎΦ  LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όƛΦŜΦΣ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ƳŜǘƘƻŘύΣ ǘƘŜƛǊ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ŎƻǾŜǊ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǳƴŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ Lƴ ǎƻƳŜ ǊŜǇƻǊǘǎΣ ƛǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǳƴŎƭŜŀǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 

ōƻǘƘ ƭƛŘŀǊ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ  9ǾŜƴ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŀǊŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŀƴŘ 

ǎǇŀǝŀƭƭȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΣ ǘƘŜǊŜ ǊŜƳŀƛƴ ǳƴǘŜǎǘŀōƭŜ ŀƳōƛƎǳƛǝŜǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘ ǇŜƴŜǘǊŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ Ǉƻƛƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ǊŀǎǘŜǊ м Ƴ 59aǎΦ   

нΦпΦм 59a w9DL{¢w!¢Lhb !b5 v¦!b¢LC¸LbD ¦b/9w¢!Lb¢¸ 

²ƘƛƭŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ǘƻ ŀƴ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŘŜǎƛǊŀōƭŜΣ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎ 

ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǊǾŜȅǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ όŀƴŘ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘύ 

ƻŦ ǘƘŜ ŎƻπǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƛŘŘŜŘ 59aǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ōȅ ŬǊǎǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ нлмм 59a ǘƻ ǎŀƳŜ 

ǾŜǊǝŎŀƭ όb½±5нлмсύ ŘŀǘǳƳ ŀǎ ǘƘŜ нлмфΣ нлнм ŀƴŘ нлнн ǎǳǊǾŜȅǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ŘŀǘǳƳ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƎǊƛŘ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 

[ŀƴŘ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ όƘǧǇǎΥκκŘŀǘŀΦƭƛƴȊΦƎƻǾǘΦƴȊκƭŀȅŜǊκропнуπŘǳƴŜŘƛƴπмфруπǘƻπƴȊǾŘнлмсπ

ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴκύΦ 

/ƻπǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 59aǎ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ōȅ ŎƻƳǇǳǝƴƎ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀǎ 

ǘƘŀǘΣ ǘƘǊƻǳƎƘ Ǿƛǎǳŀƭ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴΣ ǿŜǊŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ǎǘŀōƭŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘΦ  

! ǘƻǘŀƭ ƻŦ нс ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ǿŜǊŜ ŘƛƎƛǝȊŜŘ όCƛƎǳǊŜ ммύΦ  ¢ƘŜǎŜ ǾŀǊȅ ƛƴ ǎƛȊŜ ōŜǘǿŜŜƴ ооо ǘƻ мфΣууу Ƴн ŀƴŘ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ŎƭŀǎǎŜǎ ƻŦ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅΥ wh!5 όƴҐсύΤ t!{¢¦w9 όƴҐммύΤ {/w¦. όƴҐрύΤ ¢w99{ 

όƴҐпύΦ  ¢ƘŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ƛƴ нлмм ŀƴŘ нлнм ŀǊŜ ŎƻƴŬƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ǊƛǾŜǊ ōŜŘΣ ƭƛƳƛǝƴƎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘŀōƭŜ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ  hƴƭȅ ƴƛƴŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎƛǘŜǎ ǿŜǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ нлмм ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ му ǿƛǘƘƛƴ нлнмΣ 

ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǎŜǘ ƻŦ нс ǇƻƭȅƎƻƴǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀƴŀƭȅǎŜ ǘƘŜ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ нлмф ŀƴŘ нлннΦ      

9ƭŜǾŀǝƻƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŜŀŎƘ ǇƻƭȅƎƻƴ ǿŜǊŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŦƻǊ ŀƭƭ 59aǎ ǇŀƛǊǿƛǎŜΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǎƛȄ ǎŜǘǎ ƻŦ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΥ нлммπнлмфΤ нлммπнлнмΤ нлммπнлннΤ нлмфπнлнмΤ нлмфπнлннΤ нлнмπнлннΦ  CƻǊ ŜŀŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀΣ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ōȅπȅŜŀǊ ŀƴŘ ōȅπƭŀƴŘ 

ŎƻǾŜǊΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ōƻȄπŀƴŘπǿƘƛǎƪŜǊ Ǉƭƻǘǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мнΣ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǉǳŀǊǝƭŜ ǊŀƴƎŜ ό ōƻȄύ 

ŀƴŘ ƳŜŘƛŀƴ όŎŜƴǘǊŜ ōŀǊύΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƎǊŀƴŘ ƳŜŀƴ όōȅ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ōȅ ŎƻǾŜǊ Ŏƭŀǎǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƻƻƭŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴ 

όǿŜƛƎƘǘŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜύ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ƭŀōŜƭǎΦ  ¢ƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŀǘŀǎŜǘ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ !ǇǇŜƴŘƛȄ мΦ    

¢Ƙƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ Řŀǘŀ ǊƛŎƘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ 59a ŎƻπǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴΣ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ҔсллΣллл ƳнΦ Lǘ 

ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ǎǘǊŜǎǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜǘǊƛŎǎ ǊŜƅŜŎǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭǎΣ ƴƻǘ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŀōǎƻƭǳǘŜ 

59a ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŎƻƳōƛƴŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǝŜǎ ƛƴ ǘǿƻ 

59aǎ ōŜƛƴƎ ŎƻƳǇŀǊŜŘΦ     

https://data.linz.govt.nz/layer/53428-dunedin-1958-to-nzvd2016-conversion/
https://data.linz.govt.nz/layer/53428-dunedin-1958-to-nzvd2016-conversion/


 

tŀƎŜ μ оо 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 ммΦ  5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻπǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ  ! ǘƻǘŀƭ ƻŦ нс ǎƛǘŜǎ ǿŜǊŜ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀŜǊƛŀƭ ƛƳŀƎŜǊȅ ŀƴŘ ƘƛƭƭǎƘŀŘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜƛǊ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ  ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ǘȅǇŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘŀǊŘ Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴ ǊƻŀŘǎ ŀƴŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƳƻǊŜ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊǎ ƻŦ ǾŀǊȅƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ 

όǇŀǎǘǳǊŜ ғ ǎŎǊǳō ғ ǘǊŜŜǎύΦ  ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎǳǊǾŜȅ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ ōƻǳƴŘƛƴƎ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƛǘŜǎ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ȅŜŀǊǎΦ 



 

tŀƎŜ μ оп 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

¢ƘŜ ƎǊŀƴŘ ƳŜŀƴΣ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜǎ ƻǾŜǊ ŀƭƭ ǇŀƛǊǿƛǎŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎƛǘŜǎΣ ƛǎ Ƨǳǎǘ лΦлн Ƴ 

όƎǊŀƴŘ ŀōǎƻƭǳǘŜ ƳŜŀƴ Ґ лΦлрт Ƴύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŜǊǊƻǊ лΦллу Ƴ όsκƴлΦрύΦ  CƛƎǳǊŜ мн ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ƎǊŀƴǳƭŀǊ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōȅ ȅŜŀǊ ό!ύ ŀƴŘ ōȅ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ό.ύΦ  5ƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōȅ ȅŜŀǊ ƘŀǾŜ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǾŀǊȅ 

ōŜǘǿŜŜƴ πлΦлнп ς лΦлту ƳΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ нлмм ƛǎ ΨƘƛƎƘΩ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ нлмфΣ нлнм ŀƴŘ нлно 

όǇƻǎƛǝǾŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǊŜǎƛŘǳŀƭǎύΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ŎƭƻǎŜǊ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōȅ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ нлмм 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǊ ǎǳǊǾŜȅǎΣ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƘƛƎƘ ƳŜŀƴ ƛǎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎǊǳō ŎƻǾŜǊ ŎƭŀǎǎΥ 

лΦмсΣ лΦмпΣ лΦмрр Ƴ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǿƛǘƘ нлмфΣ нлнм ŀƴŘ нлнн ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  .ȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ƻƴ ǊƻŀŘǎΣ ǘƘŜ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛǎ Ƨǳǎǘ лΦллтΣ лΦлуо ŀƴŘ лΦлру Ƴ ŦƻǊ нлмфΣ нлнм ŀƴŘ нлнн ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ όǎŜŜ !ǇǇŜƴŘƛȄ мύΦ   

 

CLD¦w9 мнΦ  9ƭŜǾŀǝƻƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǎǘŀōƭŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀǎ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ōȅ ǇŀƛǊǿƛǎŜ ȅŜŀǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ŀƴŘ ōȅ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ 
ŎƭŀǎǎŜǎΦ  ¢ƘŜ ōƻȄ ŀƴŘ ǿƘƛǎƪŜǊ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ όŎŜƴǘǊŀƭ ōŀǊύ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǉǳŀǊǝƭŜ ǊŀƴƎŜ όōƻȄύ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƎǊŀƴŘ ƳŜŀƴ 
ŀƴŘ ǇƻƻƭŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ƭŀōŜƭǎΦ  !ƭƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŜǘǊŜǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ƭƻƴƎŜǎǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƻǾŜǊ ǿƘƛŎƘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻŎŎǳǊ όуπмм ȅŜŀǊǎύΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ƭƻǿŜǊ Ǉƻƛƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ нлмм ǎǳǊǾŜȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀ ǊŜŘǳŎŜŘ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ 



 

tŀƎŜ μ ор 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ƭŀǎŜǊ ǇǳƭǎŜǎ ǇŜƴŜǘǊŀǝƴƎ ŘŜƴǎŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ  CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜ ǘƻ ƎǊƻǳƴŘ ŎƻǳƭŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƴŜǘ ǇƻǎƛǝǾŜ 

ŜƭŜǾŀǝƻƴ ōƛŀǎ ǳƴŘŜǊ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊǎΦ  ¢Ƙƛǎ ŜũŜŎǘ ƛǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎƻƴŦƻǳƴŘ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 

ŎƘŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ōŀǊŜ ƎǊŀǾŜƭ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǊƻŀŘ ŎƻǾŜǊ ŎƭŀǎǎΦ   

¢ƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ нлмфΣ нлнм ŀƴŘ нлнн ǎǳǊǾŜȅǎ ƛǎ ƛƳǇǊƻǾŜŘΣ ǿƛǘƘ ƳŜŀƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƻŦ πлΦлнп 

ǘƻ лΦлпо ƳΦ  ¢ƘŜ ǇƻƻƭŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴ όŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴύ ōȅ ȅŜŀǊ ǊŜǾŜŀƭǎ ŀ ǝƎƘǘ Ŭǘ ōŜǘǿŜŜƴ нлнмπ

нлнн όs Ґ лΦлоф ƳύΦ  .ƻǘƘ ǘƘŜǎŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ŀǘ ŀ ƘƛƎƘ 

ƴƻƳƛƴŀƭ Ǉƻƛƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅ όпл ǇǇǎǉƳύΦ  .ȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ǘƘŜ Ŭǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ нлмфπнлнм ŀƴŘ нлмфπнлнн ŜȄƘƛōƛǘ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ǾŀǊƛŀƴŎŜΣ s Ґ лΦлрт Ƴ ŀƴŘ лΦлсф Ƴ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ƭƻǿŜǊ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ нлмф ŘŀǘŀǎŜǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǊŜǇƻǊǘ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ пΦ  hǾŜǊŀƭƭΣ ǘƘƻǳƎƘΣ ǘƘŜ ǇƻƻƭŜŘ s ŀŎǊƻǎǎ ȅŜŀǊǎ ǾŀǊƛŜǎ ŦǊƻƳ Ƨǳǎǘ 

лΦлоф Ƴ ǘƻ лΦлфн Ƴ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎǘŀōƭŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀǎΦ   

9ƭŜǾŀǝƻƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ŎƭŀǎǎŜǎ ƛǊǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƻŦ ȅŜŀǊ ǊŜǾŜŀƭǎ ŀƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǇŀǧŜǊƴΤ ƭƻǿŜǊ 

ǾŀǊƛŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ΨǎƳƻƻǘƘŜǊΩ ǊƻŀŘ όsҐлΦлоу Ƴύ ŀƴŘ ǇŀǎǘǳǊŜ όsҐлΦлосύ ŎƻǾŜǊ ŎƭŀǎǎŜǎ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜƴǎŜǊ 

ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊ ƻƴ ǎŎǊǳō όsҐлΦлтрύ ŀƴŘ ǘǊŜŜ όsҐлΦлфпύ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜŀǎΦ  

Lƴ ǎǳƳƳŀǊȅΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǎƘƻǿ ǘƘŜ 59aǎ ǘƻ ōŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŎƻπǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘΣ ǿƛǘƘ 

ƳŜŀƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ǎǘŀōƭŜ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ōŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƴ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ƎǊŀǾŜƭκŎƻōōƭŜ ǇŀŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ǊƛǾŜǊōŜŘ όƛΦŜΦΣ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл ŎƳύΦ  ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǎƻƳŜ ƛƴŘƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ 

ŘŀǘǳƳ ōƛŀǎ ōŜǘǿŜŜƴ нлмм ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎǳǊǾŜȅǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŜǾƛŘŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƭȅ ƻƴ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ 

ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŀƴŘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀũŜŎǘǎ ōȅ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ƭŀǎŜǊ ǇŜƴŜǘǊŀǝƻƴΦ  {ǳŎƘ ŜũŜŎǘǎ ŀǊŜ ƭŜǎǎ 

ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎƻƴŦƻǳƴŘ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳƴǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ǊƛǾŜǊōŜŘΦ  DƛǾŜƴ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ƴƻ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎ 

ǿŜǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǳǊǾŜȅǎΦ   

LŦ ǿŜ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ŘŀǘǳƳ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ƛǎ ȊŜǊƻΣ ǘƘŜ ǇƻƻƭŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƻŦ 59a ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ όǇǊŜŎƛǎƛƻƴύ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŜŀƴΦ  ¢ƘŜ ǇƻƻƭŜŘ {5 

ŦƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊƭȅ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǊŀƴƎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ лΦлоф Ƴ ǘƻ лΦлфн Ƴ όŦƻǊ нлммπнлмфύΣ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻƻƭŜŘ {5 ƻŦ 

ŀƭƭ ȅŜŀǊǎ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊƛƴƎ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊǎΣ лΦлос Ƴ ǘƻ лΦлфп ƳΦ  CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ 

Ŝǉǳŀǝƻƴǎ нΦм ŀƴŘ нΦнΣ ǘƘƛǎ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ όduDoDύ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ 

59a ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ǉǳŀŘǊŀǘǳǊŜΦ  CƻƭƭƻǿƛƴƎ нΦн ŀƴŘ ŀǎǎǳƳƛƴƎ Ŝǉǳŀƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŦǊƻƳ ōƻǘƘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ 

όƛΦŜΦΣ dzƴŜǿ Ґ dzƻƭŘ Ґ dzύ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ όdzύ ŦƻǊ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 59a Ŏŀƴ ōŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǎΥ 

     

ό‏ Ѝ‏ᾀ‏ᾀ  Ѝς‏ᾀ         нΦр 

ό‏  Ѝς Ȣ‏ᾀ         нΦс 



 

tŀƎŜ μ ос 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ᾀ‏
Ѝ

          нΦт 

!ǇǇƭȅƛƴƎ нΦт ǘƻ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǇƻƻƭŜŘ {5ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜΣ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 59a ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǝŜǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ 

лΦлну Ƴ ǘƻ лΦлср Ƴ ǿƛǘƘ ŀ фл҈ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƻŦ лΦлс ƳΦ  ¢Ƙƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝǾŜ ǾŀƭǳŜ όлΦлс Ƴύ ƻŦ ŜƭŜǾŀǝƻƴ 

ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ǿŀǎ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ŀƭƭ 59aǎ ŀǎ ŀ ǎƛƳǇƭŜΣ ǎǇŀǝŀƭƭȅ ǳƴƛŦƻǊƳ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ŀƭƭ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀƴŀƭȅǎŜǎΦ 

 

ΞЮΡШ9c   ExШ ?sÖÉÑ~E ÑШ§ ШÑcEШÅEEÉШÅféEÅШΞΜΝΝрΞΜΞΞ 
¢ƘŜ DŜƻƳƻǊǇƘƛŎ /ƘŀƴƎŜ 5ŜǘŜŎǝƻƴ όD/5ύ ǎƻƊǿŀǊŜ όƘǧǇǎΥκκƎŎŘΦǊƛǾŜǊǎŎŀǇŜǎΦƴŜǘύ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ōȅ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎƛƴƎΦ  ¢Ƙƛǎ ǎƻƊǿŀǊŜ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭ ōȅ ±ŜǊƛŎŀǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмтύΤ ²ƘŜŀǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмлύΤ ŀƴŘ .ǊŀǎƛƴƎǘƻƴ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ όнллоύΦ  D/5 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƭƛōǊŀǊȅ ƻŦ ƎŜƻǎǇŀǝŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ŎƻƳǇǳǘŜ 59aǎ ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ό5ƻ5ύ ǳƴŘŜǊ 

ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅΦ  ¢ƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǎǇŀǝŀƭ Ƴŀǎƪǎ ǘƻ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ŀƴŘ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ƻǊ 

ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜΤ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ 59a ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅΤ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 

ŎƘŀƴƎŜ ƳƻŘŜƭǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǝŎŀƭƭȅΤ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŜ ŜǊǊƻǊ ǊŀƴƎŜǎ ŦƻǊ ŀǊŜŀƭΣ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ƻǊ ŀǾŜǊŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ  5ŀǘŀ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǇƻǊǘŀōƭŜ ΨD/5 ǇǊƻƧŜŎǘΩ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ǎŜƭŦπŘƻŎǳƳŜƴǝƴƎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǇǇƭƛŜŘΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ Ǉƭƻǘǎ ŀƴŘ ǘŀōǳƭŀǊ ǎǳƳƳŀǊƛŜǎΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜƴŎƭƻǎŜŘ ŘŀǘŀōŀǎŜ ƻŦ ŀƭƭ ƛƴǇǳǘ 

ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ Řŀǘŀ ƛƴ ƎŜƴŜǊƛŎ ΦǝŦ ŀƴŘ ΦȄƳƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ   

!ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ нΦп ŀōƻǾŜΣ 59a Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŦƻǳǊ ǎǳǊǾŜȅǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ǊŜŎŜƴǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ 

ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ wŜŜǎ wƛǾŜǊΦ  ¢ƘŜ ǘƘǊŜŜ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘ ǎǳǊǾŜȅǎΣ нлмфΣ нлнм ŀƴŘ нлнн ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ǘƻ [ƻǾŜǊǎ [ŜŀǇ όмΣнофΣнлл9Σ рΣлорΣослbύΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŎΦ мпΦр ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊΦ  ¢ƘŜ ƻƭŘŜǊ 

нлмм ǎǳǊǾŜȅ ƻƴƭȅ ŜȄǘŜƴŘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ пΦр ƪƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ǘƻ мΣнопΣпур9Σ рΣлнтΣлулbΦ   

9ŀŎƘ 59a ǿŀǎ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ŀ ǎǇŀǝŀƭƭȅ ǳƴƛŦƻǊƳ ǾŜǊǝŎŀƭ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ лΦлс Ƴ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀōƻǾŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƛƳǇƭƛŜǎ 

ŀ м s ŎƘŀƴƎŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ лΦлур ƳΦ  !ƴȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛǎ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŀǊŜΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀǘ ǘƘŜ су҈ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴ уп҈ όмΦр sύ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ŀ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭΣ ōǳǘ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝǾŜ фр҈ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ όƻǊ a Ґ 

лΦлр ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƭŜǾŜƭύ ŀƴŘ ŀ ƭƻǿŜǊΣ ǇŜǊƳƛǎǎƛǾŜ су҈ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ όǎŜŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƛƴ нΦо ŀōƻǾŜύΦ    

CƛƎǳǊŜ мо ǎƘƻǿǎ ŀƴ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝǾŜ 59a ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǇƻŎƘ нлмф ς нлнн ŦƻǊ ŀ ŎΦ пΦр ƪƳ ǊŜŀŎƘ 

ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ оΦтр ǘƻ уΦнрΦ  !ǊŜŀǎ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭƻǿŜǊƛƴƎ ƻǊ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀǊŜ ǎŎŀƭŜŘ ƛƴ ǊŜŘ ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ǊŀƛǎƛƴƎ ƻǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ ōƭǳŜΦ !ǊŜŀǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǊŜ ǎƘŀŘŜŘ ŀǎ ǿƘƛǘŜΦ               

https://gcd.riverscapes.net/


 

tŀƎŜ μ от 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 моΦ  !ƴ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝǾŜ 59a ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ уп҈ /L ŦƻǊ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ όōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ оΦтр ŀƴŘ 
уΦнрύ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ нлмф π нлннΦ  

 



 

tŀƎŜ μ оу 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

нΦрΦм  w9!/Iπ!±9w!D9 /I!bb9[ /I!bD9 

9ǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ŀǊŜŀƭΣ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǿƛŘǘƘ ŀǊŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ рΦ  59a ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŦƻǊ ŀƴ !ǊŜŀ ƻŦ LƴǘŜǊŜǎǘ ό!hLύ ǘƘŀǘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ǘƘŜ 

ǳƴƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ нлммπнлнн όǎŜŜ ŀƭǎƻ CƛƎǳǊŜ мр ōŜƭƻǿύΦ  ¢ƘŜ !hL ŜȄǘŜƴŘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 

ƭƻǿŜǊ мпΦр ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ оот ƳΦ   aŀǎƪƛƴƎ 5ƻ5ǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ǊƛǾŜǊōŜŘ ǊŜǎǘǊƛŎǘǎ 

ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ƅǳǾƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ  Lǘ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŘƛǊŜŎǘ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭΦ   

Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ !hL ƛǎ ŀƭǎƻ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 59aǎΣ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊȅ 

ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǇŀǝŀƭ ŜȄǘŜƴǘΦ  ¢ƘŜ ŀǊŜŀ ƻǾŜǊ ǿƘƛŎƘ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ фтсΣнсф Ƴн ŦƻǊ ǘƘŜ нлммπнлмф 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ пΣфллΣпнс Ƴн ŦƻǊ нлмфπнлнм όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ р ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ ммύΦ  ¢ƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ŎƘŀƴƎŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ р ƴƻǊƳŀƭƛȊŜǎ ǘƘƛǎ ŜũŜŎǘ όǿƘŜǊŜ ±ŜǊǝŎŀƭ !ǾŜǊŀƎŜΣ Ƴ Ґ bŜǘ ±ƻƭǳƳŜǘǊƛŎ 5ƛũŜǊŜƴŎŜΣ Ƴо κ ¢ƻǘŀƭ 

!ǊŜŀ ƻŦ LƴǘŜǊŜǎǘΣ ƳнύΦ         

 

¢!.[9 рΦ  !ǊŜŀƭΣ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ŀǾŜǊŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŦƻǊ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ нлммπ

нлмфΤ нлмфπнлнмΤ ŀƴŘ нлнмπнлннΣ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭΦ  /ƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ōƻǘƘ ōŜŦƻǊŜ όǊŀǿύ ŀƴŘ ŀƊŜǊ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ уп҈ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ  ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǎǎǳƳŜǎ ŀ ǎǇŀǝŀƭƭȅ ǳƴƛŦƻǊƳ 59a ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ лΦлс Ƴ ŦƻǊ 

ŀƭƭ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳƻŘŜƭǎΦ  

 

¢ƘŜ Řŀǘŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘƭȅ ƳƻōƛƭŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊΣ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ту҈ ƻŦ ǘƘŜ !hL 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ нлммπнлмфΤ сп҈ ōŜǘǿŜŜƴ нлмфπнлнм ŀƴŘ оп҈ 

ōŜǘǿŜŜƴ нлнмπнлннΦ   

AREAL CHANGES
Total Area of 

Detectable Change 

(m²)

Total Area of 

Interest (m²)

AOI % with 

Detectable Change

Raw Thresholded Raw Thresholded Thresholded

2021 - 2022 2,528,698 759,748 2,340,556 743,832 1,503,580 4,869,254 31%

2019 - 2021 1,476,997 895,740 3,423,429 2,257,010 3,152,750 4,900,426 64%

2011 - 2019 309,246 193,301 667,023 520,814 714,115 976,269 73%

VOLUMETRIC CHANGES

Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error

2021 - 2022 304,711 242,274 ± 64,467 256,948 196,077 ± 63,116 -47,763 -46,197 ± 90,220

2019 - 2021 349,607 318,146 ± 76,006 802,689 726,733 ± 191,514 453,083 408,587 ± 206,045

2011 - 2019 83,971 77,406 ± 16,402 194,281 185,300 ± 44,193 110,309 107,894 ± 47,138

VERTICAL AVERAGES

Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error

2021 - 2022 0.12 0.32 ± 0.08 0.11 0.26 ± 0.08 -0.01 -0.01 ± 0.02

2019 - 2021 0.24 0.36 ± 0.08 0.23 0.32 ± 0.08 0.09 0.08 ± 0.04

2011 - 2019 0.27 0.40 ± 0.08 0.29 0.36 ± 0.08 0.11 0.11 ± 0.05

Average Depth of Surface Raising (m)Average Depth of Surface Lowering (m)

Total Net Volume Difference (m³)

AOI Average Net Thickness Difference (m)

Total Volume of Surface Lowering (m³) Total Volume of Surface Raising (m³)

Total Area of Surface Raising (m²)Total Area of Surface Lowering (m²)



 

tŀƎŜ μ оф 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

¢ƘŜ ōŀƭŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŀƛǎƛƴƎ όǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴύ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊƛƴƎ όŜǊƻǎƛƻƴύ ǊŜǾŜŀƭǎ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ǎƛƎƴŀƭ ƻŦ 

ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ пΦр ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ нлмм ŀƴŘ нлмфΣ ǿƛǘƘ ŀ ƴŜǘ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ 

ҌмлтΣуфп Ƴо ҕптΣмоу ƳоΦ  ¢Ƙƛǎ ŜǉǳŀǘŜǎ ǘƻ ŀ ǊƛǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ŀŎǝǾŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ лΦмм Ƴ 

όмм ŎƳύΦ  ¢Ƙƛǎ ǇŀǧŜǊƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ŜǾƛŘŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ нлмф ŀƴŘ нлнмΣ ǿƛǘƘ ŀ ŦǳǊǘƘŜǊ ƴŜǘ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ 

ҌплуΣрут Ƴо ҕнлсΣлпр Ƴо Σ ƴƻǿ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ мпΦр ƪƳ !hLΦ  5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭ όттс Řŀȅǎύ 

ǘƘƛǎ ŜǉǳŀǘŜǎ ǘƻ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŀƛǎƛƴƎ ƻŦ лΦлу Ƴ όу ŎƳύ ƛƳǇƭȅƛƴƎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ 

ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƻǾŜǊ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘΦ  ¢Ƙƛǎ ǎƛƎƴŀƭ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ǊŜǾŜǊǎŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ нлнмπнлннΣ ǿƛǘƘ ŀ ƴŜǘ 

ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ πпсΣмфт Ƴо ҕфлΣннл ƳоΣ ƻǊ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ πлΦлм Ƴ όм ŎƳύΦ         

/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ŜǇƻŎƘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŘǳŜ ǘƻ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜ ŜƭŀǇǎŜŘΦ  

¦ƭǝƳŀǘŜƭȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǊŜƅŜŎǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ƅƻǿ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ŘŀǘŜǎΦ  ¢ƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƅƻǿ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ wŜŜǎ ƳŀƪŜǎ ƭƛƴƪƛƴƎ ǘƘŜǎŜ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƘƛƎƘ ƅƻǿ ŜǾŜƴǘǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΦ  Lǘ ƛǎ ƴƻǘŜǿƻǊǘƘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ōŜǘǿŜŜƴ 

нлмфπнлнм ōǊŀŎƪŜǘǎ ŀ ƳŀƧƻǊ ƅƻƻŘ ƻƴ ǘƘŜ пǘƘ CŜōǊǳŀǊȅ нлнлΦ  ¢Ƙƛǎ ŜǾŜƴǘ ƘŀŘ ŀ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǇŜŀƪ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ 

ƻŦ спн Ƴоǎπм ŀǘ ǘƘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ wƻŀŘ .ǊƛŘƎŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ŀƴ !ƴƴǳŀƭ 9ȄŎŜŜŘŀƴŎŜ tǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎΦ лΦлр 

ƻǊ м ƛƴ нл όŀƊŜǊ aƻƘǎǎŜƴΣ нлнмΤ ǎŜŜ ŀƭǎƻ [w{Σ нлннύΦ  Lƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƅƻǿ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ 

ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ǊŜŎƻǊŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǳǎŜŦǳƭΣ ǘƘƻǳƎƘ ƴƻǘ ŜƴǝǊŜƭȅ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǇǊƻȄȅΣ ǎƘŜŘŘƛƴƎ ǎƻƳŜ ƛƴǎƛƎƘǘ 

ƛƴǘƻ ƅƻƻŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻǾŜǊ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘΦ  CƛƎǳǊŜ мп ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŜ 5ƻ5 ŜǇƻŎƘǎ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ƅƻǿ 

ǊŜŎƻǊŘΦ 

CLD¦w9 мпΦ  IƻǳǊƭȅ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊƛǾŜǊ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƻƴ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŀǘ ǘƘŜ IƛƭƭƻŎƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ hŎǘƻōŜǊ нлмм ŀƴŘ bƻǾŜƳōŜǊ 
нлннΦ  ¢ƘŜ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŎƘŀƴƎŜ ŜǇƻŎƘǎ ƻǾŜǊ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘ ŀǊŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƭƻǳǊŜŘ ōŀǊǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎŜǊƛŜǎΦ 

¢ŀōƭŜ с ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ōȅ ŘƛǾƛŘƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Řŀȅǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎǳǊǾŜȅǎΥ нлммπнлмф Ґ нуун ŘŀȅǎΤ нлмфπнлнм Ґ ттс ŘŀȅǎΤ ŀƴŘ нлнмπнлнн Ґ поф ŘŀȅǎΦ 



 

tŀƎŜ μ пл 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 
 
¢!.[9 сΦ  wŀǘŜǎ ƻŦ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ŎƘŀƴƎŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŜǇƻŎƘǎΣ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǇŜǊ ŘŀȅΦ   

¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǘƘŜ CŜōǊǳŀǊȅ нлнл ƅƻƻŘΦ  ¢ƘŜ ƴŜǘ ǾŜǊǝŎŀƭ ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ нлмфπнлнм 

ƛǎ ŀƴ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŜǇƻŎƘǎ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ŘƻǳōƭƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ нлнмπнлнн ŀƴŘ ŀ Ŧŀƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǇƛŜŘƳƻƴǘ ǊŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ 

wŜŜǎ ŀŎǘŜŘ ŀǎ ŀ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ΨǎƛƴƪΩ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘΣ ǎŜǉǳŜǎǘŜǊƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ 

ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΦ  5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǎǎ ƅƻƻŘ ǊƛŎƘ ǇŜǊƛƻŘ нлнм ς нлннΣ ǎƳŀƭƭŜǊ ŜǾŜƴǘǎ ǊŜƳƻōƛƭƛȊŜ ǘƘƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǎƘƛƊǎ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ ŀ ǎƛƴƪ ǘƻ ŀ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ŀƭōŜƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿŜǊ ƴŜǘ ǊŀǘŜ ƻŦ ǘǊŀƴǎŦŜǊΦ   

¢ƘŜ ƭƻƴƎŜǊ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǇŜǊƛƻŘΣ нлммπнлмф ǿƛƭƭ ōŜ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎΣ 

ŎȅŎƭŜǎ ƻŦ Ŏǳǘ ŀƴŘ Ŭƭƭ ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ƴŜǘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ȊŜǊƻΦ  ¢ƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ŀǊŜΣ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǘŜ ǘƻ ǘƻǘŀƭ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅΤ ŀ ǇŀǧŜǊƴ ǘƘŀǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǝƳŜ ŜƭŀǇǎŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǊǾŜȅǎ όǎŜŜ [ƛƴŘǎŀȅ ŀƴŘ !ǎƘƳƻǊŜΣ нллнύΦ  bƻƴŜǘƘŜƭŜǎǎΣ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭ ǘǊŜƴŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ пΦр ƪƳ ƛǎ ǊƻōǳǎǘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊƻǳƎƘƭȅ ŘƻǳōƭŜ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ƭƻǿŜǊƛƴƎΦ  

¢ƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ нΦн ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳǇŜǊŜƭŜǾŀǘŜŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ 

ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ w9a ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ фΦ  Lƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ пΦр ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎΣ ǘƘŜ 59a ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ Ŏŀƴ 

ōŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ мм ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘ όǎŜŜ ƭŀǘŜǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴύΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŜǾŜŀƭǎ ŀ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƻŦ 

Ҕ Ҍмл ŎƳ ǿƛŘŜƭȅ ŀƴŘ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀǎ ҔҌнр ŎƳ ƭƻŎŀƭƭȅΦ  Lƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ŎƻƴŬƴƛƴƎ ƳŀǊƎƛƴǎ όƛΦŜΦΣ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŜǾŜŜǎ 

ƻǊ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ŜƳōŀƴƪƳŜƴǘǎύ ǘƘƛǎ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǳƴǎǘŀōƭŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅΣ 

ŀŎŎŜƴǘǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ŀ ƳŀƧƻǊ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀǾǳƭǎƛƻƴΦ      

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƭǎƻ Ƙƛƴǘ ŀǘ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƭǘŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ  ¢ƘŜ ƭŀǘŜǎǘ 

ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ όbL²!Σ нлмфύ ǎǳƎƎŜǎǘ ŀ ƭƛƪŜƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ƘƛƎƘ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ 

ƅƻƻŘ ŜǾŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ ǿŜǎǘŜǊƴ hǘŀƎƻΦ  ¢ƘŜ 5ƻ5ǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎƘƛƊ Ƴŀȅ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜ ǘƘŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴΣ ŀǎ ŜƭŜǾŀǘŜŘ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŘǳǊƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ŜǾŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎŜǉǳŜǎǘŜǊŜŘ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ǇƛŜŘƳƻƴǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎƛƴƪΦ  ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƻƳǇƻǳƴŘŜŘ ōȅ ŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπŀǊǊƛǾŀƭ ǝƳŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳŎƘ ŜǾŜƴǘǎΣ ƭƛƳƛǝƴƎ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ōŜ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǘƻǊŜ ŘǳǊƛƴƎ 

VOLUMETRIC CHANGES (per day)

Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error

2021 - 2022 694 552 ± 15 585 447 ± 144 -109 -105 ± 145

2019 - 2021 451 410 ± 98 1,034 937 ± 247 584 527 ± 266

2011 - 2019 29 27 ± 6 67 64 ± 15 38 37 ± 16

VERTICAL AVERAGES (per day)

Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error Raw Thresholded Error

2021 - 2022 0.00014 0.00011 ± 0.0000 0.00012 0.00009 ± 0.0000 -0.00002 -0.00002 ± 0.0000

2019 - 2021 0.00009 0.00008 ± 0.0000 0.00021 0.00019 ± 0.0000 0.00012 0.00011 ± 0.0001

2011 - 2019 0.00003 0.00003 ± 0.0000 0.00007 0.00007 ± 0.0000 0.00004 0.00004 ± 0.0000

Total Volume of Surface Lowering (m³) Total Volume of Surface Raising (m³) Total Net Volume Difference (m³)

Average Depth of Surface Lowering (m) Average Depth of Surface Raising (m) AOI Average Net Thickness Difference (m)



 

tŀƎŜ μ пм 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ƅƻƻŘǎΦ  ¢Ƙƛǎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ǿƛƭƭ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ  ŀ ƳŀƧƻǊ ŎƘŀƴƴŜƭ ǊŜŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ŀǎ ǘƘŜ 

ǎǳǇŜǊŜƭŜǾŀǘŜŘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ōŜŎƻƳŜǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ǳƴǎǘŀōƭŜΦ 

нΦрΦн  [hbDL¢¦5Lb![ /I!bb9[ /I!bD9 

¢ƻ ƛƴǘŜǊǊƻƎŀǘŜ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ !hL ǿŀǎ ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻ ŀ ǎŜǘ ƻŦ рлл Ƴ ƭƻƴƎΣ 

ŎƻƴǝƎǳƻǳǎ ŎŜƭƭǎ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мрΦ  ¢ƘŜǎŜ ŎŜƭƭǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜƎƳŜƴǘ ǘƘŜ 5ƻ5 ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ǘƘŜ ƳŜŀƴ 

ŀǾŜǊŀƎŜ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŀ ǎǘǊŜŀƳǿƛǎŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ  LƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜǎŜ ƭŀǊƎŜ 

ǎǇŀǝŀƭ ǳƴƛǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ Ǌƻōǳǎǘ ŜǎǝƳŀǘŜ ƻŦ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴǎΦ   

 

CLD¦w9 мрΦ  !hL ŀƴŘ ǘƘŜ рлл Ƴ ǎŎƘŜƳŜ ƻŦ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ŎŜƭƭǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎ 

wƛǾŜǊΦ  5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ǇƭƻǧŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŎŜƭƭ ŎŜƴǘǊƻƛŘΣ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ ŦǊƻƴǘΦ  ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ нлммΣ нлмфΣ 

нлнм ŀƴŘ нлнн ǎǳǊǾŜȅǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŦƻǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ 

¢ƘŜ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ŜǇƻŎƘǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мсΦ  CƻǊ ŜŀŎƘ рлл Ƴ ŎŜƭƭΣ ǘƘŜ 

ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŀƛǎƛƴƎ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊƛƴƎ ƛǎ ǇƭƻǧŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŜǊǊƻǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 



 

tŀƎŜ μ пн 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

уп҈ /L ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ  ¢ƘŜ Ȅ ŀƴŘ ȅπŀȄƛǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǎǳōǇƭƻǘ ŀǊŜ ǎŎŀƭŜŘ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǎƛƳǇƭŜ ŎǊƻǎǎπŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΦ  Lǘ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŎƘŀƛƴŀƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŜƭƭǎ ƛǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘΣ ǘƘŜƛǊ ŀǊŜŀ ǾŀǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǿƛŘǘƘΦ  

¢ƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ рлл Ƴ ŎŜƭƭǎ ƛǎ ǇƭƻǧŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мтΦ  

CƛƎǳǊŜ мс ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴǎƛƎƘǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎǘƻǊŜŘ ŀƴŘ ŜǊƻŘŜŘ ƛƴ ŜŀŎƘ ŎŜƭƭΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ 

ƴŜǘ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ǘŜǊƳǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ǘƘŀǘ ƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мтΦ   ! 

ǎǇŀǝŀƭ ƳŀǇ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ муΣ ǿƘƛŎƘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ƳŜŀƴ 

ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ όƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎŜƭƭύΤ ǘƘƛǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ CƛƎǳǊŜǎ мс ŀƴŘ мтΦ 

!ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ нΦрΦмΦΣ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ŜǇƻŎƘǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ŜȄƘƛōƛǘ ŘƛũŜǊƛƴƎ ǊŜŀŎƘπŀǾŜǊŀƎŜŘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ  

.ŜǘǿŜŜƴ нлммπнлмфΣ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǊ пΦр ƪƳ ƭƻǿŜǊ ǊŜŀŎƘ ƛǎ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƎƴŀƭΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ǊƛǎƛƴƎ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ лΦлу Ƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŎΦ у ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜǎ 

ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƅƻƻŘ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ǇŜǊƛƻŘ нлмфπнлнмΣ ōŜŦƻǊŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ŀƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ǿƛǘƘ ŀ ƳƛƴƻǊ 

ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ōŜǘǿŜŜƴ нлнмπнлннΦ  CƛƎǳǊŜǎ мсπму ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛŘŜ ǘǊŜƴŘǎΣ ŀƴŘ 

ǿƘƛƭŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦƻŎŀƭ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ŀǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ !hLΦ    

нлммπнлмф 

.ŜǘǿŜŜƴ нлммπнлмфΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ пΦр ƪƳ ŀƎƎǊŀŘŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ н π о ǿƘŜǊŜ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ǊƛǎŜǎ ōȅ лΦмт π лΦнм ƳΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŜŀŎƘ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ŀ ƳŀƧƻǊ ōƛŦǳǊŎŀǝƻƴ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ wŜŜǎ ŘƛǾƛŘŜǎ ƛƴǘƻ ǿŜǎǘŜǊƴ όǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘύ ŀƴŘ ŜŀǎǘŜǊƴ όǘǊǳŜ ƭŜƊύ ōǊŀƴŎƘŜǎΦ  !ƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǊŀǘŜ ƻŦ 

ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ ƭƛƪŜƭȅ ǊŜƅŜŎǘǎ ŀ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǎǘǊŜŀƳ ǇƻǿŜǊ ŀǎ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ǿƛŘŜƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƅƻǿ ǎƘŀƭƭƻǿǎΦ  Lƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŜŀǎǘŜǊƴ ōǊŀƴŎƘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ŘƛƉǳŜƴŎŜΣ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǿƛŘǘƘ ƴŀǊǊƻǿǎ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƭȅ ǎǘŀōƭŜ ǎŜŎǝƻƴΦ  Lƴ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ 

мΦр ƪƳ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀΣ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭǎ ŀƎŀƛƴ ǊƛǎŜ ŀƴŘ όǿƘƛƭŜ ƴƻǘ ǾƛǎƛōƭŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎύ ǘƘŜ ŘŜƭǘŀ 

ǇǊƻƎǊŀŘŜǎΦ      

¢Ƙƛǎ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƛǎ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мфΣ ǿƘƛŎƘ ǎƘƻǿǎ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ нлмм ŀƴŘ нлмф 59aǎ 

ŀǘ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ рлл Ƴ ŎŜƭƭǎΦ  9ƛƎƘǘ ǎŜǘǎ ƻŦ ǎŜŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇƭƻǧŜŘΣ ǎǇŀƴƴƛƴƎ ǘƘŜ лΦр ƪƳ ǘƻ пΦл ƪƳ ŎƘŀƛƴŀƎŜΦ  

¢ƘŜǎŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŘƛƉǳŜƴŎŜΦ   ¢ƘŜǎŜ ǎŜŎǝƻƴǎ ŀƭǎƻ 

ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ŘƛƳƛƴƛǎƘƛƴƎ ŦǊŜŜōƻŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ƭŜƊΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳƴŎƻƴŬƴŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜƊ ōŀƴƪ ŀǘ 

ǎŜŎǝƻƴǎ мΦр ƪƳΣ нΦр ƪƳ ŀƴŘ п ƪƳΦ  ¢Ƙƛǎ ƭƻǎǎ ƻŦ ŦǊŜŜōƻŀǊŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ ƻǾŜǊōŀƴƪ ƅƻƻŘƛƴƎ ŀƴŘ 

ƭƻŎŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƻǳǘōǊŜŀƪ ŀǘ ǊƛǾŜǊ мΦр ƪƳ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

CŜōǊǳŀǊȅ нлнл ƅƻƻŘΦ  ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ōǊŜŀŎƘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ н5 ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎ 

ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ hw/ όǎŜŜ [w{Σ нлнн ŀƴŘ 5ŀƳǿŀǘŎƘΣ нлноύΦ     



 

tŀƎŜ μ по 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 мсΦ  [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜƴǎ ƻŦ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ǎŜƎƳŜƴǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ рлл Ƴ ǎŎƘŜƳŜ ƻŦ ŎŜƭƭǎΦ  !ƭƭ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŜǊǊƻǊ ōŀǊǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ уп҈ /L Φ YŜȅ ȊƻƴŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 

ǎǘƻǊŀƎŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƅƻƻŘπŘƻƳƛƴŀǘŜŘ нлмфπнлнм ŜǇƻŎƘ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘΣ ǿƘƛŎƘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ Ҕул҈ ƴŜǘ ǎǘƻǊŀƎŜΦ 



 

tŀƎŜ μ пп 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 мтΦ  [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜƴǎ ƻŦ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŀǊǊŀȅ ƻŦ рлл Ƴ ŎŜƭƭǎΦ  ¢ƘŜ ƎǊŜȅ 

ŜƴǾŜƭƻǇŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ уп҈ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ 



 

tŀƎŜ μ пр 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 муΦ  [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ƳŀǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ŀǎ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ рлл Ƴ ǎǘǊŜŀƳǿƛǎŜ ŎŜƭƭǎΦ  

tƻǎƛǝǾŜ όŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴύ ƛǎ ƳŀǇǇŜŘ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ōƭǳŜΣ ǿƘƛƭŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ŎƘŀƴƎŜǎ όŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴύ ŀǊŜ ŎƻŘŜŘ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ǊŜŘΦ  !ƭƭ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ уп҈ /LΦ  ¢ƘŜ ƭŀōŜƭǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŎƘŀƴƎŜ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ όƳύ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎŜƭƭΦ 



 

tŀƎŜ μ пс 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

 

CLD¦w9 мфΦ  рлл Ƴ ǎŜŎǝƻƴǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ нлмм ŀƴŘ нлмф 59aǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ п ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎ ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ 

ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ όǎŜŜ ŀƭǎƻ CƛƎǳǊŜ муύΦ  ¢ƘŜ ƛƴǎŜǘ ƳŀǇ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜŎǝƻƴǎΦ  ¢ƘŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ŦǊŜŜōƻŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǘǊǳŜ ƭŜƊ ŀǘ ǊƛǾŜǊ мΦрΣ нΦр ŀƴŘ п ƪƳǎ ƛǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ōǊŜŀŎƘ Ǉƻƛƴǘǎ ŀƴŘ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ 

ƭƛƴƪ ǘƻ ǇǊŜπŜȄƛǎǝƴƎ ƅƻƻŘǇƭŀƛƴ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎŜǘ ŀŜǊƛŀƭ ƛƳŀƎŜΦ 

¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ нлмм ƭƛŘŀǊ ƭƛƳƛǘǎ ŀƴȅ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ 

ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǇƛŜŘƳƻƴǘ ǊŜŀŎƘΦ  ! ǎƘƻǊǘŜǊπǘŜǊƳ ǇƛŎǘǳǊŜ ƛǎ ŀũƻǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ нлмфπ

нлнм ŀƴŘ нлнмπнлнн 59aǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ŀƎŀƛƴ ǎƘƻǿ ǎȅǎǘŜƳπǿƛŘŜ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ ǘƘŀǘ ƅƛǇ ŦǊƻƳ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƅƻƻŘπŘƻƳƛƴŀǘŜŘ нлмфπнлнм ŜǇƻŎƘΣ ǘƻ ƳŀǊƎƛƴŀƭƭȅ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ȅŜŀǊΣ нлнмπ

нлннΦ    

нлмфπнлнм 

5ǳǊƛƴƎ нлмфπнлнмΣ ǘƘǊŜŜ ƪŜȅ ȊƻƴŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀǊŜ ŜǾƛŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǎŜǊƛŜǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ 

мсΥ ŀύ ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ Ґ о ς с ƪƳΤ у π мл ƪƳΤ ŀƴŘ ммΦрπмпΦр ƪƳΦ ¢ƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘƘŜǎŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ȊƻƴŜǎ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ 

Ҕул҈ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǘƻǊŀƎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǊŜŀŎƘΦ  ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀŎǝǾŜ ǿƛŘǘƘ ƳŜŀƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǎǘƻǊŜǎ 

ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ƛƴǘƻ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǳƴŜǉǳŀƭƭȅΦ  ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ о ƪƳ 

ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŎƘ ŀƴŘ ǇŜŀƪ ŀǘ лΦну Ƴ ōŜǘǿŜŜƴ моπмоΦр ƪƳ ŀƴŘ ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ŀōƻǾŜ лΦмр Ƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ȊƻƴŜΦ  ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ 

ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǊƛǾŜǊ ŎǊƻǎǎƛƴƎ ŀǘ [ƻǾŜǊǎ [ŜŀǇ wƻŀŘ όмΣноуΣснр9 рΣлопΣсурbύΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ŀƴ ƛƴǘǊƛƎǳƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴΣ ŀǎ ŎƻƴŬƴŜƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǊƛǾŜǊ ƴŀǊǊƻǿǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ŘŜǇǘƘ ŀƴŘ ǎƘŜŀǊ 



 

tŀƎŜ μ пт 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ǎǘǊŜǎǎ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΤ ŀ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǊƛǾŜǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ 

ǇǊƻŬƭŜΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ǿƘŜǊŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘΣ ƴŀǊǊƻǿƛƴƎ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ƭƛƴƪŜŘ 

ǘƻ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴΦ  ! ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ǳƴŎƭŜŀǊ ōǳǘ Ƴŀȅ ǊŜƅŜŎǘ ŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ 

ƛƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ƻŦ ǎŜŎǝƻƴ ŀǾŜǊŀƎŜŘ ǎƘŜŀǊ ǎǘǊŜǎǎ ŀǎ ŎƻƴŬƴŜƳŜƴǘ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƴƅǳŜƴŎŜǎ ǘƘŀǘ Ǉƭŀȅ 

ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊƻƭŜ ŀǎ ƘƻǘǎǇƻǘǎ ƻŦ ǎƘŜŀǊ ǎǘǊŜǎǎ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƅǳȄ όǎŜŜ 5ŀǾƛǎ ŀƴŘ aŎ{ŀǾŜƴŜȅΣ нллоύΦ   

CƛƎǳǊŜ нл ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǇƛƴŎƘ Ǉƻƛƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ мо ς моΦрΦ  

IƛƭƭǎƘŀŘŜ ǊŜƴŘŜǊŜŘ 59aǎ ŦƻǊ нлмф ŀƴŘ нлнм ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ōŀǊπǎŎŀƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎ όƭƛƪŜƭȅύ ŘǊƛǾŜƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƭȅ ōȅ ǘƘŜ 

ƳŀƧƻǊ ƅƻƻŘ ŜǾŜƴǘ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлнлΦ  ¢ƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƳƛŘπŎƘŀƴƴŜƭ ōŀǊ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ŀŎŎǊŜǘŜ ƭŀǘŜǊŀƭƭȅ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀŘŜ 

ŀƴŘ ƛƴ ǎƻ ŘƻƛƴƎΣ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ƭŜƊ ŀƴŀōǊŀƴŎƘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴŬƴŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŜŀǎǘŜǊƴ ǾŀƭƭŜȅ ǿŀƭƭΦ  

[ŀǘŜǊŀƭ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ǘƘƛǎ ōŀǊ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘǎ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ Ƴŀƛƴ ŀƴŀōǊŀƴŎƘ ǘƻ ƳƛƎǊŀǘŜ ǿŜǎǘ ŎŀǳǎƛƴƎ 

ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǘƻ ǿƛŘŜƴ ǳƴǝƭ ƛǘ ǘƻƻ ƛǎ ŎƻƴŬƴŜŘΣ ƘŜǊŜ ōȅ ŀ ǎǘƻǇōŀƴƪΦ  5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ǘƘŜ ŎƻƴƅǳŜƴŎŜ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘ 

ƛƴ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΣ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƅƻǿ ƴƻǿ ŎƘŀƴƴŜƭƭŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ ŀƴŀōǊŀƴŎƘΦ  !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ 

ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ŀǧŀŎƘŜŘ ¢w ōŀǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ƎǊƻǿǎ ƻǳǘǿŀǊŘǎΣ ƭƛƪŜ ŀ Ǉƻƛƴǘ ōŀǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǘƘŀƭǿŜƎ ŀƎƎǊŀŘŜǎΦ   

¢Ƙƛǎ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŎƘƻƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ 

ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ŀƴŘ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴΦ  ²ƘƛƭŜΣ ǘƘƛǎ ƭƻŎŀǝƻƴ ǇƻǎŜǎ ƭƛǧƭŜ ǘƘǊŜŀǘ ǘƻ ŜȄƛǎǝƴƎ 

ŀǎǎŜǘǎΣ ƛǘ ŘƻŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ǊƛǾŜǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƛƴ ŀ 

ǎȅǎǘŜƳ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ƘƛƎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŜǾŜƴǘǎ όǎŜŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘǿŀȅ ōǊƛŘƎŜ ōŜƭƻǿύΦ   

5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳΣ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƳŀƧƻǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ȊƻƴŜ ƛǎ ƻŎŎǳǊǎ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ у ς млΣ Ƨǳǎǘ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπ

tŀǊŀŘƛǎŜ .ǊƛŘƎŜΦ  IŜǊŜΣ ƻǾŜǊ улΣллл Ƴо ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƎƻŜǎ ƛƴǘƻ ǎǘƻǊŀƎŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƴŜǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƳǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ 

ǘƘŜ ŀƴǘƘǊƻǇƛŎ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ƎǊŀǾŜƭ ƛƴ ŎƭŜŀǊƭȅ ŘŜŬƴŜŘ ƳƛƴƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΤ ŀǘ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜ όмΣнорΣфлл9 рΣлолΣоулb 

ƳύΤ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊŀǾŜƭ ȅŀǊŘ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ мл όмΣносΣфлл9 рΣломΣуллb ƳύΣ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нмΦ  bŜǘ ǾƻƭǳƳŜǎ 

ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ŀǊŜŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƭƻǿŜǊ ōƻǳƴŘ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ƎǊŀǾŜƭ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ όƛΦŜΦΣ ǘƘŜ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜŘ ōȅ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴύ ŀƴŘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŎΦ ноΣрлл Ƴо ƻŦ 

ǎŜŘƛƳŜƴǘΦ  LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ǘƘƛǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƴŜǘ ƅǳǾƛŀƭ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ōǳŘƎŜǘΣ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŜ ǎŜǉǳŜǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ƎǊŀǾŜƭ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ǊŜŀŎƘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀǎ млоΣрлл ƳоΦ όƛΦŜΦΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ҌулΣллл Ƴо Ҍ ǘƘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ноΣрлл ƳоύΦ    
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CLD¦w9 нмΦ  59a ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ нлмф ς нлнм ŦƻǊ ǊƛǾŜǊ ƪƳ уπмлΣ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ƎǊŀǾŜƭ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ 

ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ .ǊƛŘƎŜΦ  !ƭƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀƴ 

уп҈ /L ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ 



 

tŀƎŜ μ рл 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

CƛƎǳǊŜ нм ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǾƻƭǳƳŜ ŎƭƻǎŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ у ς фΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ƭƻŎŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ƴŜǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ŎΦ ҌнрΣллл Ƴо όŀƊŜǊ ŀŎŎƻǳƴǝƴƎ ŦƻǊ 

нΣолл Ƴо ƻŦ ƎǊŀǾŜƭ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴύ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƻŦ ҌлΦлр Ƴ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜ ǘƻ ҌлΦмл 

Ƴ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜ όǎŜŜ CƛƎǳǊŜ муύΦ   

!ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōŜƭƻǿΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǇŀǊǘƭȅ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜŘ ōȅ ŀ ƴŜǘ Ŧŀƭƭ ƛƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ōŜǘǿŜŜƴ нлнм ŀƴŘ нлннΣ ōǳǘ 

ƴƻƴŜǘƘŜƭŜǎǎ ǎǝƭƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ   

¢Ƙƛǎ ŬƴŘƛƴƎ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǘŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜΦ  Lǘ ŀƭǎƻ ǊŀƛǎŜǎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ƳŀǊƪ ŀƎŀƛƴǎǘ ǊƛǾŜǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀƛƳ ǘƻ ƴŀǊǊƻǿ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀǘ ǘƘƛǎ ŎǊƻǎǎƛƴƎΦ !ǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ōȅ 

5ŀƳǿŀǘŎƘ όнлнпύΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ōǊƛŘƎŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǿŀǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ƻǾŜǊƅƻǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƅƻƻŘ 

ǊŜƭƛŜŦ ȊƻƴŜǎ ƻƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ ŀƴŘ ǘǊǳŜ ƭŜƊ ƻŦ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜΦ  tƻǎǘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ŀ ƴŜǿ ƅƻƻŘōŀƴƪ ǿŀǎ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊƛƎƘǘ όƴƻǊǘƘŜǊƴύ ōŀƴƪΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǎŜǊǾŜŘ ǘƻ ŎƻƴŬƴŜ ƅƻǿǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜΦ  ¢Ƙƛǎ 

ŀǊǝŬŎƛŀƭ ƴŀǊǊƻǿƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƻǳƭŘ ς ŀǎ ǎŜŜƴ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ мо ς ōŜ ǇŀǊǘƭȅ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ 

ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜΦ   

5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ōǊƛŘƎŜΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ƭƻŎǳǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǘƻǊŀƎŜ ƛǎ ŜǾƛŘŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ о ς сΦ  ²ƘƛƭŜ ǊŀǘŜǎ 

ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀǊŜ ƘƛƎƘ ƘŜǊŜΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǇŀǊǘƭȅ ƻũǎŜǘ ƻŦ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴΦ  ¢ƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘƛǎ ǊŜŀŎƘ ŘŜŎƭƛƴŜǎ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ όǎŜŜ CƛƎǳǊŜ мт ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ нн ōŜƭƻǿύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜǘ ǊŜǎǳƭǘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ 

ƘƛƎƘ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜŀŎƘΦ  .ŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳ оΦр ς пΦлΣ ǘƘŜ ōŜŘ ǊƛǎŜǎ 

ōȅ лΦнн ƳΦ  wŜŎŀƭƭΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ǊŀǘŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ рлл Ƴ ǿƛŘŜ ŎŜƭƭΣ ƴƻǘ ƭƻŎŀƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ŀǘ ŀ 

ǎŜŎǝƻƴΦ   

¢Ƙƛǎ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀƎŀƛƴ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ŎƻƛƴŎƛŘŜ ǿƛǘƘ ƴŀǊǊƻǿƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ς ŀ ǇŀǧŜǊƴ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŀǘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ мо ς моΦр ŀƴŘ ŀƭǎƻ ŀǘ ǘƘŜ DƭŜƴƻǊŎƘȅπtŀǊŀŘƛǎŜ .ǊƛŘƎŜΦ  !ǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ƳŀƧƻǊ ƴŀǊǊƻǿǎΣ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ōŜŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ  Lƴ нлмфπнлнмΣ ǘƘƛǎ ŀƭǎƻ ƘƻƭŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ƴŀǊǊƻǿǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŘƛƉǳŜƴŎŜ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ мΦр π нΦлΦ  ²ƘƛƭŜ ƭŜǎǎ ǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀǘ ǊƛǾŜǊ ƪƳ 

оΦр π пΦлΣ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ƘŜǊŜ ǊƛǎŜǎ ōȅ лΦмп ƳΦ  ¢Ƙƛǎ ƭƻŎŀǝƻƴ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ŀǎ ŀ ȊƻƴŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ŦǊŜŜōƻŀǊŘ όCƛƎǳǊŜ мфύ ŀƴŘ ōǊŜŀƪƻǳǘ ƅƻƻŘƛƴƎ ǿŀǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ CŜōǊǳŀǊȅ нлнл ŜǾŜƴǘΦ   
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FIGURE 22.  DEM of Difference 2019-2022 for river km 3 ς 6.   Volumes of deposition through this reach remain high 

but are the volume of erosion falls systematically downstream.  The net consequence is an increase in mean bed 

throughout but, in particular, at the downstream end of the reach where the bed level rises by 0.22 m. 

 
нлнмπнлнн 

The final epoch of change represents a just over a year between August 2021 and October 2022.  A partial 

flow record is available for this period (after December 2021) and shows only a single event with a peak 

discharge above 100 m3s-1  .This compares to four events above this threshold in the 2023 calendar year and 
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six in 2024.  While difficult to draw any substantive insights into event frequency, it seems reasonable to 

assume that this was a relative quiet period hydrologically.   Unlike to two preceding epochs, this period is 

characterized by comparative stability and minor degradation occurring throughout the entire reach.  The 

net result is some limited reworking of the material that went into storage in the preceding decade.   There 

is some indication of a longitudinal trend in the rate of degradation, with incision increasing downstream. 

 

Lb¢9Dw!¢LbD /I!bD9 нлммπнлнн 

CƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ пΦр ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ wŜŜǎΣ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ƭƛŘŀǊ Řŀǘŀ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ мм ȅŜŀǊǎΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ 

ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƻǾŜǊ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘΦ  CƛƎǳǊŜ но ǎƘƻǿǎ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 

ŜǇƻŎƘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǇŀǧŜǊƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ǊŜŀŎƘΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŜǾŜŀƭǎ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ƘŀǾŜ 

ǊƛǎŜƴ ōȅ ƻǾŜǊ ҌлΦн Ƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǊƛǾŜǊ ƪƳǎ мΦр ς пΦл ǿƛǘƘ ŀ ǇŜŀƪ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƻŦ ҌлΦнр Ƴ ҕлΦлс ƳΦ   

 

CLD¦w9 ноΦ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ƳŜŀƴ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ нлммπнлнн ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ǿƘŜǊŜ ǎǳǊǾŜȅǎ 
ƛƴǘŜǊǎŜŎǘΦ 
 
нΦрΦо  ! /hb/9t¢¦![ ah59[ hC ahwtIh5¸b!aL/ !5W¦{¢a9b¢  

¢ƘŜ ƅƛǇπƅƻǇǇƛƴƎ ƻŦ ŎƻƘŜǊŜƴǘΣ ǎȅǎǘŜƳπǿƛŘŜ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴπŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ 

ǊƛǾŜǊ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ƛƴ нΦрΦмΦ  ¢Ƙƛǎ Ǉƻǎƛǘǎ ǘƘŀǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ 
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ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳƴƭƛƳƛǘŜŘΦ 5ǳǊƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ǎǘƻǊƳǎΣ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƛŜŘƳƻƴǘ 

ǊŜŀŎƘΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ƛƴǎǳŶŎƛŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ Ǉŀǎǎ ǘƘƛǎ ƭƻŀŘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΦ  5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ŜǾŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 

wŜŜǎ ƛǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎŀǇŀŎƛǘȅπƭƛƳƛǘŜŘ ŀƴŘ ōŜƘŀǾŜǎ ŀǎ ŀ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎƛƴƪ ŀƴŘ ŀƎƎǊŀŘŜǎ ǎȅǎǘŜƳπǿƛŘŜΦ  ¦ƴŘŜǊ ǎǳŎƘ 

ƘƛƎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ƛǎ ƳŀȄƛƳƛǎŜŘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƴŀǊǊƻǿǎ ŀƴŘ 

ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƛƳǇƭƛŬŎŀǝƻƴ ŜȄŀŎŜǊōŀǘŜǎ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ   .ŜǘǿŜŜƴ ƳŀƧƻǊ ŜǾŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘ 

ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ǎǳǇǇƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ǘƻ ŀ ǎǳǇǇƭȅπƭƛƳƛǘŜŘ ǎǘŀǘŜ ŀƴŘ 

ΨƳƛƴŜǎΩ ǘƘŜ ǎǘƻǊŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ǘǊŀƧŜŎǘƻǊȅ ƻŦ ǊƛǾŜǊōŜŘ 

ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƛǎ ǘƘǳǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ ǎŜǾŜǊŜ ŜǾŜƴǘǎΣ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нпΦ   

 

CLD¦w9 нпΦ  ! ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ōŜŘ 
ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ  {ŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŦǊƻƳ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ƛǎ ǳƴƭƛƳƛǘŜŘΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ŘǳǊƛƴƎ ƘƛƎƘ ƅƻǿ ŜǾŜƴǘǎ ƭŀǊƎŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƛŜŘƳƻƴǘ ōǊŀƛŘǇƭŀƛƴΦ  ¢ƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ƛƴŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƘƛǎ ƘƛƎƘ ƭƻŀŘ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŀƎƎǊŀŘŜǎΦ  Lƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƅƻƻŘǎΣ ƭƻǿŜǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŦǊƻƳ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ǘƻ ǊŜǿƻǊƪ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ǘƘŜ ŘŜǇƻǎƛǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŘŜƎǊŀŘŜǎΦ  ¢ƘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ƻŦ ōŜŘ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀǊǊƛǾŀƭ 
ǝƳŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƭŀǊƎŜ ŜǾŜƴǘǎΦ 

IƛƎƘŜǊ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŜǾŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎΣ ǿƘƛƭŜ ƭƻƴƎŜǊ ƛƴǘŜǊπŀǊǊƛǾŀƭ ǝƳŜǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŜǾŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ŜƴŀōƭŜ ǘƘƛǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ōŜ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΦ   IƻǿŜǾŜǊΣ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ŀƴŘ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ƻŦ ŜǾŜƴǘǎ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǳƴŘŜǊ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ όbL²!Σ нлмфύΣ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘǊŀƧŜŎǘƻǊȅ ƻŦ ƭƻƴƎπ

ǘŜǊƳ ŀƎƎǊŀŘŀǝƻƴ ŀǇǇŜŀǊǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜΦ 
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²ƘƛƭŜ ǘƘŜ 59aǎ ƻŦ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƘŜǊŜ ƻũŜǊ ƻƴƭȅ ŀ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ƛƴǎƛƎƘǘ ƛƴǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ 

ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƭƻǿŜǊ ōƻǳƴŘ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻƴ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƅǳȄŜǎΦ  CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ƴŜǘ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴŀƭ ǎƛƎƴŀƭ ƛƴ нлмфπнлнм ƛƳǇƭƛŜǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŀŎƘ ƻŦ ŎΦ пллΣллл Ƴо ƻǊ 

ŎΦ рллΣллл ǘƻƴǎ όŀǎǎǳƳƛƴƎ ŀ ōǳƭƪ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ мΦнрύΦ  ²ƘƛƭŜ ǘƘƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ŀ ǘǿƻ ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘΣ ǘƘƛǎ 

ƳƛƴƛƳǳƳ ƅǳȄ ƛǎ ŀƴ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƴƴǳŀƭ ǊŀǘŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ōȅ 

²ƛƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоΣ ǎŜŜ мΦпύΦ  .ȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ǘƘŜ ƴŜǘ 5ƻ5 ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦƻǊ нлнмπнлннΣ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŀ ƴŜǘ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ŘŜƭǘŀ ƻŦ ŎΦ плΣллл Ƴо όƻǊ рлΣллл ǘύΣ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ōȅ ²ƛƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ όƛōƛŘύΦ  ¢ƘŜǎŜ ǘƻǘŀƭǎ 

ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ōŜƛƴƎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘΣ ƴƻǘ ƭŜŀǎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 

ŜǇƻŎƘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ŜǾŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ Ŏǳǘ ƻŦ Ŭƭƭ όǎŜŜΣ [ƛƴŘǎŜȅ ŀƴŘ !ǎƘƳƻǊŜΣ 

нллнύΣ ōǳǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 59aǎ ƛƎƴƻǊŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōŀǉǳŜƻǳǎ ȊƻƴŜΦ  ²ƘƛƭŜΣ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀōƻǾŜ όǎŜŎǝƻƴ  

нΦоΦмύΣ ǘƘŜǎŜ Ƴŀȅ ǎǳƳ ǘƻ ȊŜǊƻ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎǘƻǊŀƎŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǉǳŀƴǝŬŜŘΦ   

  



 

tŀƎŜ μ рр 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

3.  EVOLUTION OF THE DART RIVER CORRIDOR 
 

ΟЮΝШШ Å9cfé xШÅE~§ÑEШÉE Éf ] 
²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƭƛŘŀǊπŘŜǊƛǾŜŘ 59aǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ƛƴǎƛƎƘǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ Ŧǳƭƭȅ ǘƘǊŜŜπŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ 

ǊƛǾŜǊ ƳƻǊǇƘƻŘȅƴŀƳƛŎǎΣ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǊŜǇŜŀǘ ǎǳǊǾŜȅ Řŀǘŀ ǊŜƳŀƛƴǎ ƭƛƳƛǘŜŘΦ  ²ƘŜǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǳǊǾŜȅǎ Řƻ 

ŜȄƛǎǘΣ ǘƘŜ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ǘƘŜȅ ƻũŜǊ ƛǎ ƴŀǊǊƻǿΦ  ±ŜǊȅ ŦŜǿ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ƛƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ όƻǊ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜύ 

ǎǘǊŜǘŎƘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ нлллǎ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ŜǇƻŎƘǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ǘƘŜȅ ǊŀǊŜƭȅ ǎǇŀƴ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 

ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜΦ   

!ƴ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ƭƻƴƎŜǊπǘŜǊƳ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŜǇŜŀǘ 

ŀŜǊƛŀƭ ƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ƻǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅΦ  ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ǇǊƻǾƛŘŜ ƻƴƭȅ ŀ н5 ƻǊ ǇƭŀƴŦƻǊƳ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΣ ōǳǘ ƛƴ 

ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀŜǊƛŀƭ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅΣ ƻũŜǊ ŀ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ǘƘŀǘ ǎǘǊŜǘŎƘŜǎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ мфрлǎ ƻǊ ŜǾŜƴ 

ŜŀǊƭƛŜǊΦ   hǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ŘŀǘŜǎ ōŀŎƪ ƻƴƭȅ ǘƻ ǘƘŜ мфтлǎΣ ōǳǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 9ŀǊǘƘ wŜǎƻǳǊŎŜǎ {ŀǘŜƭƭƛǘŜǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ [ŀƴŘǎŀǘ ŀƴŘ {ŜƴǝƴŜƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƳǳƭǝǎǇŜŎǘǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ 

ƻǇǝŎŀƭ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳΦ  ¢ƘŜǎŜ ŘŀǘŀΣ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ƛƳŀƎŜ ōŀƴŘǎΣ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǊƛǾŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ 

ƛƴŘƛŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƛƴŘŜȄ όb5±LΤ wƻǳǎŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфтоύ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǿŀǘŜǊ ƛƴŘŜȄ όab5²LΣ ·ǳΣ нллсύΦ  9ŀǎƛƭȅ ŎƻƳǇǳǘŜŘΣ ǘƘŜǎŜ ƳŜǘǊƛŎǎ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾŜŘ ŜũŜŎǝǾŜ ŀǘ 

ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƴƎ ƅǳǾƛŀƭ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻǾŜǊ όǎŜŜ {ǇŀŘŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ .ƻǘƘǊƻȅŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

Lƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŬǾŜ ȅŜŀǊǎΣ ǊŀǇƛŘ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŎƭƻǳŘπōŀǎŜŘ L¢ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎ ǘƘŀǘ ƻũŜǊ ƻƴπŘŜƳŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǇǳōƭƛŎƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜǎ 

ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅΦ  ¢ƘŜ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 9ƴƎƛƴŜ ƻǊ D99 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǿŜōπōŀǎŜŘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǎŎǊƛǇǘŀōƭŜ !tLǎ ǘƻ 

ŀŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ [ŀƴŘǎŀǘΣ {ŜƴǝƴŜƭ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƻǇŜƴπŀŎŎŜǎǎ ƛƳŀƎŜ ŀƴŘ ǾŜŎǘƻǊ Řŀǘŀ όDƻǊŜƭƛŎƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ  

¢Ƙƛǎ ǇƭŀǜƻǊƳ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜƛǊ ƛƳŀƎŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴǎΤ Ǌǳƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭƻŎŀƭ ƘƛƎƘ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŎƻƳǇǳǝƴƎ ŦŀŎƛƭƛǘȅΤ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎŎŀƭŀōƭŜ ŎƻƳǇǳǝƴƎΣ Ŏŀƴ ŜƴŀōƭŜ ǘǊǳƭȅ ǇƭŀƴŜǘŀǊȅπǎŎŀƭŜ ŀƴŀƭȅǎŜǎ 

όŜΦƎΦΣ !ƭƭŜƴ ŀƴŘ tŀǾŜƭǎƪȅΣ нлмуΤ .ƛȊȊƛ ŀƴŘ /ŀǊōƻƴƴŜŀǳΣ нлнпύΦ   

¢ƘŜ Řŀǘŀ ƘƻǎǘŜŘ ƻƴ D99 ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊŜπǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜƛǊ ŘƛǊŜŎǘ ǳǎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ 

ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻŦ Ǌŀǿ ƛƳŀƎŜ ŘŀǘŀΦ  ¢ƘŜǎŜ Ψ!ƴŀƭȅǎƛǎ wŜŀŘȅ 5ŀǘŀΩ ό!w5ύ 

ŀǊŜ ƻǊǘƘƻǊŜŎǝŬŜŘΣ ǊŜǎŀƳǇƭŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘΤ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŜƅŜŎǘŀƴŎŜ ǳƴƛǘǎΤ ƘŀǾŜ 

ŀǳǘƻƳŀǝŎ ŎƭƻǳŘ ŀƴŘ ǎƘŀŘƻǿ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻǊ ƳŀǎƪƛƴƎΤ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ƳŜǘŀŘŀǘŀ ŀƴŘ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ƅŀƎǎΦ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜŎǝƻƴ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ōǳƛƭǘ ƻƴ D99 ǘƘŀǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƭŀǎǎƛŦȅ 

ǘƘŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ н5 ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ олπрл ȅŜŀǊǎΦ  ¢ƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻũŜǊǎ ŀ ƳǳƭǝŘŜŎŀŘŀƭ 

ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ǘƘŀǘ ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴ ŀƴŘ ǊŀǘŜ ƻŦ ƛǘǎ ŜǾƻƭǳǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀũƻǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ [ŀƴŘǎŀǘ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿƛǘƘƛƴ 



 

tŀƎŜ μ рс 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

D99Φ  IƻǿŜǾŜǊΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ƛƴǘŜǊǊƻƎŀǘŜ ǘƘŜ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ 

ǘƻƻΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƭȅ ŎƻŀǊǎŜ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όол Ƴύ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ƳŀŘŜ 

ŀōƻǳǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎƳŀƭƭŜǊ ǊƛǾŜǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  !ǎ ǎǳŎƘΣ ƻƴƭȅ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŀǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜƭȅ 

ǉǳŀƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀƴŀƭȅǎŜǎΦ     

ΟЮΞШШ ÖÑ§~ ÑE?Ш~ ÂÂf ]Ш§[ШÅféEÅШ9§ÅÅf?§ÅШ9§éEÅШìfÑcШ]EE 
! ǎƛƳǇƭŜ ǎŎƘŜƳŜ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƘŀǘ ŎƭŀǎǎƛŬŜǎ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ƛƴǘƻ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ ŀύ 

ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊΤ ōύ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘΤ Ŏύ Ŧǳƭƭȅ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘΦ  CƻǊ ŀƴȅ ǎƴŀǇǎƘƻǘ ƛƴ ǝƳŜΣ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŀǊŜŀ ƻŦ ƻǇŜƴ 

ǿŀǘŜǊ όǘŀƪŜƴ ǘƻ ōŜ ŎƘŀƴƴŜƭǎύ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǉǳŀƴǝŬŜǎ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ǘƘŀǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ƅǳǾƛŀƭƭȅΦ  ¢ƘŜ 

ǎǘŀōƭŜ ŎƭŀǎǎΣ ōȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ŘŜŬƴŜǎ ǘƘŜ ǳƴŘƛǎǘǳǊōŜŘ ǊƛǇŀǊƛŀƴ ŀǊŜŀ ƻǊ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

Ŧǳƭƭȅ ŎƻƭƻƴƛȊŜŘ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǎŜŘ ōȅ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ  !ƳŀƭƎŀƳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƛƴǘƻ ŀƴ ΨŀƭƭǳǾƛŀƭΩ 

Ŏƭŀǎǎ ǊŜŘǳŎŜǎ ŀƴȅ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ōƛŀǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ƘƛƎƘ ƻǊ ƭƻǿ ƅƻƻŘ ŜǾŜƴǘǎΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ŀ ŎƭŜŀǊŜǊ ŦƻŎǳǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ΨƅǳǾƛŀƭƭȅπŀŎǝǾŜΩ ǾŜǊǎǳǎ ƛƴŀŎǝǾŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊΦ   

! ǎǘŜǇǿƛǎŜΣ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǿƻǊƪƅƻǿ ǿŀǎ ōǳƛƭǘ ƛƴ D99 ǳǎƛƴƎ ƛǘǎ tȅǘƘƻƴ !tL ŀƴŘ ƭŜǾŜǊŀƎƛƴƎ ƎŜŜƳŀǇ 

ό²ǳΣ нлнлύ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎΦ  ¢ƻ ƳŀȄƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΣ ŀ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ !ƴŀƭȅǎƛǎ wŜŀŘȅ 5ŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ [ŀƴŘǎŀǘ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ŘŀǝƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ мфулǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘΦ  ¢Ƙƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ олπ

ƳŜǘŜǊ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƛƳŀƎŜǊȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜƴǎƻǊǎΥ [ŀƴŘǎŀǘ р ¢ƘŜƳŀǝŎ aŀǇǇŜǊΤ [ŀƴŘǎŀǘ т 9ƴƘŀƴŎŜŘ 

¢ƘŜƳŀǝŎ aŀǇǇŜǊҌΤ ŀƴŘ [ŀƴŘǎŀǘ у hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ [ŀƴŘ LƳŀƎŜǊΦ  ¦ǎƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ [ŀƴŘǎŀǘ ǎŜƴǎƻǊǎ 

ƻũŜǊǎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ōŀƴŘǎΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǊŜƅŜŎǘŀƴŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǾƛǎƛōƭŜΣ ƴŜŀǊπƛƴŦǊŀǊŜŘΣ 

ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜΦ  !ƭƭ ƛƳŀƎŜ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎŀƭƭȅ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ǳƴƛǘǎ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŜƅŜŎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ vǳŀƭƛǘȅ !ǎǎǳǊŀƴŎŜ όv!ύ ōŀƴŘǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǇƛȄŜƭǎ 

ŀũŜŎǘŜŘ ŎƭƻǳŘǎΣ ǎƘŀŘƻǿǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŀǊǘŜŦŀŎǘǎΦ  ¢ƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ƳƛǎŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇƛȄŜƭǎΣ ƻƴƭȅ ƛƳŀƎŜǎ ǿƛǘƘ 

ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл҈ ŎƭƻǳŘ ŎƻǾŜǊ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ƛƴǇǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƻǊƪƅƻǿΦ  

.ƛƴŀǊȅ ΨǿŀǘŜǊΩ ŀƴŘ ΨŀƭƭǳǾƛŀƭΩ όƛΦŜΦΣ ǿŜǘ Ǉƭǳǎ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘύ Ƴŀǎƪǎ ǿŜǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƛƳŀƎŜ ōȅ 

ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ƛƴŘƛŎŜǎΦ  {ǇŜŎǘǊŀƭ ƛƴŘƛŎŜǎ ŀǊŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ōŀƴŘǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻǊ ǎƻƛƭΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ƛƴŘƛŎŜǎ ǳǎŜŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ b5±L 

όbƻǊƳŀƭƛǎŜŘ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ±ŜƎŜǘŀǝƻƴ LƴŘŜȄύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ƘŜŀƭǘƘƛŜǊ ŀƴŘ ŘŜƴǎŜǊ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ όIǳŀƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦ нлнмύΦ Lǘ ƛǎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ bŜŀǊ LƴŦǊŀǊŜŘ όbLwύ ŀƴŘ ǘƘŜ wŜŘ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ōŀƴŘǎΥ  

ὔὈὠὍ  
 

       оΦм 

¢ƘŜ ab5²L όaƻŘƛŬŜŘ bƻǊƳŀƭƛǎŜŘ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ²ŀǘŜǊ LƴŘŜȄΣ ½ƘƻǳΣ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύΣ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǿƘƛƭŜ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƴƎ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ 

ƛƴŦǊŀǊŜŘ ό{²Lwύ ŀƴŘ Dw99b ǎǇŜŎǘǊŀƭ ōŀƴŘǎΥ 

ὓὔὈὡὍ  
  

  
      оΦн 



 

tŀƎŜ μ рт 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

¢ƘŜ 9±L ό9ƴƘŀƴŎŜŘ ±ŜƎŜǘŀǝƻƴ LƴŘŜȄΣ aŀǘǎǳǎƘƛǘŀ Ŝǘ ŀƭΦ нллтύ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ 

ƻǇǝƳƛȊŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ b5±L ǘƘŀǘ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎΣ ǎƻƛƭ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ 

ŀƴŘ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ǘƻ ōƛƻƳŀǎǎ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΦ  9±L ƛǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ƛƴŘŜȄΣ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ bLwΣ w95 ŀƴŘ .[¦9 

ǎǇŜŎǘǊŀƭ ōŀƴŘǎΤ ŀ Ǝŀƛƴ ŦŀŎǘƻǊΣ DΣ ǘƘŀǘ ŜƴƘŀƴŎŜǎ ǘƘŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ǎƛƎƴŀƭ όǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǎŜǘ ǘƻ нΦрύΤ /м ŀƴŘ /н ŀŜǊƻǎƻƭ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ όǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǎŜǘ ǘƻ с ŀƴŘ тΦр ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅύΤ ŀƴŘ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΣ [Σ ǘƘŀǘ ŀŘƧǳǎǘǎ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǎƻƛƭ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ όǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǎŜǘ ǘƻмύΥ 

ὉὠὍ  Ὃ ὼ 
  

      
      оΦо 

! ǎŜǘ ƻŦ ǊǳƭŜǎΣ ƭŜǾŜǊŀƎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŜǎΣ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǧǊƛōǳǘŜ ǇƛȄŜƭǎ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƻǊ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ŎƭŀǎǎΦ  

¢ƘŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǿŀǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ½ƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ŀƴŘ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴ όώab5²L Ҕ b5±Lϐ ƻǊ 

ώab5²L Ҕ 9±L ŀƴŘ 9±L ғ лΦмϐύΦ   CƻǊ ǘƘŜ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ŀǊŜŀΣ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ .ƻƻǘƘǊƻȅŘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ ǿŀǎ ŀŘƻǇǘŜŘΣ 

ǿƘŜǊŜ ŦƻǊ ŀ ǇƛȄŜƭ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀƭƭǳǾƛŀƭΣ ǘƘŜ ώab5²L Ҕ πлΦп ŀƴŘ b5±L ғ лΦнϐΦ  ¢ƘŜǎŜ ǊǳƭŜǎ ǿŜǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘΣ 

ƛƳŀƎŜπōȅπƛƳŀƎŜΣ ǘƻ ŀ ǝƳŜǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƛƳŀƎŜǎ ǎŀƳǇƭŜŘ ŦǊƻƳ D99Φ   

9ŀŎƘ ƛƳŀƎŜ ǿŀǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ǘƻ ȅƛŜƭŘ ŀ ōƛƴŀǊȅ Ƴŀǎƪ ǘƘŀǘ ŘŜŬƴŜǎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ŀǊŜŀǎΦ  

¢Ƙƛǎ Ƴŀǎƪ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴǘƻ ŀƴ ƛƳŀƎŜ ǎǘŀŎƪΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ŀ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǿƛƴŘƻǿ ƻǊ ΨǝƳŜǎƭƛŎŜΩΦ  ¢ǿƻ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǎǘŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ Ƴŀǎƪǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘΦ  ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǇƭŀŎŜŘ ŀƭƭ Ƴŀǎƪǎ ƛƴǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƎǊƻǳǇΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǇŜǊƛƻŘΣ мффрπнлнп  όнф ȅŜŀǊǎύΦ  ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŘŜŬƴŜŘ ǎǘŀŎƪǎ ŦƻǊ ǎƘƻǊǘŜǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ 

ǿƛƴŘƻǿǎΣ ŜŀŎƘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ŀ ŬǾŜπȅŜŀǊ ǝƳŜǎƭƛŎŜΥ мффрπмфффΤ нлллπнллпΤ нллрπнллфΤ нлмлπнлмпΤ нлмрπ

нлмфΤ ŀƴŘ нлнлπнлнпΦ  

CƻǊ ŜŀŎƘ ǎǘŀŎƪΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǇƛȄŜƭǎ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǝƳŜǎ ǘƘŜȅ ōŜƭƻƴƎŜŘ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ 

ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƻǊ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ŎƭŀǎǎΦ  ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ŎƻƴǾŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀƴ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛƳŀƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀŎƪΣ ƳƻŘƛŬŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ŎƭƻǳŘ ŎƻǾŜǊκǎƘŀŘƻǿ ƅŀƎǎ ƛƴ ǘƘŜ vǳŀƭƛǘȅ 

!ǎǎǳǊŀƴŎŜ ƳŀǎƪΦ   ¢Ƙƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŀǘ ŀƴȅ ŎƘƻǎŜƴ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ŎǊŜŀǘŜ ƳŀǇǎ ƻŦ Ŏƭŀǎǎ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ǝƳŜ ǇŜǊƛƻŘΦ  ! ŬƴŀƭƛȊŜŘ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ 

ǿŀǎ ǘƘŜƴ ƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎŀƭ ǊǳƭŜǎ ǘƻ ǇƛȄŜƭǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ Ŏƭŀǎǎ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ  ²ŀǘŜǊ ǇƛȄŜƭǎ ŀǊŜ 

ŬǊǎǘ ŘŜŬƴŜŘΤ ǇƛȄŜƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ōǳǘ ƴƻǘ ǿŀǘŜǊ ŀǊŜ ŎƭŀǎǎŜŘ ŀǎ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘΤ ŀƴŘ ǇƛȄŜƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴŜƛǘƘŜǊ 

ǿŀǘŜǊ ƻǊ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀǊŜ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ ǎǘŀōƭŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊΦ  !ƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ƻǊ 

ŀŎǝǾŜ ŎƘŀƴƴŜƭ Ŏƭŀǎǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ŘŜŬƴŜŘ ǿƘƛŎƘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎŜŘ ƎǊŀǾŜƭΦ   

hƴŎŜ Ŏƭŀǎǎ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇǎ ǿŜǊŜ ŬƴŀƭƛȊŜŘΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ŎƭƛǇǇŜŘ ǘƻ ŀ !ǊŜŀ ƻŦ LƴǘŜǊŜǎǘ ό!hLύ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŘŜǊƛǾŜŘ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊΣ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ о ό{ŜŎǝƻƴ мΦнΦнύΦ  ¢ƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ 

ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ǊƛǾŜǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ м ƪƳ ŎƻƴǝƎǳƻǳǎΣ ǎǘǊŜŀƳǿƛǎŜ ŎŜƭƭǎΣ ǘƘŀǘ 

ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄǘǊŀŎǘ ƳŜǘǊƛŎǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ƅƻƻǊ ǿƛǘƘƛƴ ŜŀŎƘ ŎƻǾŜǊ Ŏƭŀǎǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀǝƻƴ 

ƛƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀŎǝǾŜ ŀƭƭǳǾƛŀƭ ŀƴŘ ǿŜǧŜŘ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΦ   



 

tŀƎŜ μ ру 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

¢ƘŜ ǿƻǊƪƅƻǿ ƛǎ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ ƻǾŜǊƭŜŀŦ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нрΦ       



 

tŀƎŜ μ рф 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 
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tŀƎŜ μ сл 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ΟЮΟШШШШÉÑÅÖ9ÑÖÅEШ  ?ШEé§xÖÑf§ Ш§[ШÑcEШ? ÅÑШÅféEÅШ9§ÅÅf?§Å 
! ǘƻǘŀƭ ƻŦ мсл ƛƳŀƎŜǎ ǿƛǘƘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл҈ ŎƭƻǳŘ ŎƻǾŜǊ ǿŜǊŜ ŬƭǘŜǊŜŘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ [ŀƴŘǎŀǘ ƛƳŀƎŜ 

ƭƛōǊŀǊƛŜǎΣ ǎǇŀƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǊŀƴƎŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нсΦ  !ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜΣ ǘƘŜǎŜ ƛƳŀƎŜǎ ŀǊŜ ǎƻǳǊŎŜŘ 

ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ [ŀƴŘǎŀǘ ǎŜƴǎƻǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ŘƛũŜǊ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜƛǊ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ  CƻǊ 

ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƭƭ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ǊŜǎŀƳǇƭŜŘ ǘƻ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǊŀǎǘŜǊ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ол Ƴ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ b½¢a 

ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ   

 
CLD¦w9 нсΦ  bǳƳōŜǊ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ƛƳŀƎŜǎ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŀǊǘ wƛǾŜǊ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ DƻƻƎƭŜ 

9ŀǊǘƘ 9ƴƎƛƴŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƭƛǎǘ ƻƴƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ǿƛǘƘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл҈ ŎƭƻǳŘ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳŀƎŜ ŀǊǘŜŦŀŎǘ ƅŀƎǎΦ   

 

¢ƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ нр ƪƳ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀǊǘΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ǾŀǊƛŜǎ ŦǊƻƳ олл π Ҕнллл Ƴ ƛƴ ǿƛŘǘƘΣ ǿƛǘƘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ŀƴŀōǊŀƴŎƘŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ млπмлл Ƴ ǿƛŘŜ ŀǘ ƭƻǿ ƅƻǿΦ  tƛȄŜƭ ǎƛȊŜǎ ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎƳŀƭƭ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀŎǝǾŜ ǿƛŘǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜ ƳŀƧƻǊ ŀƴŀōǊŀƴŎƘŜǎΦ  ¦ǇǎǘǊŜŀƳΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎ 

ǿƛŘŜƴƛƴƎǎ ŀǘ ǾŀƭƭŜȅ ƅŀǘǎ όŜΦƎΦΣ {ƭƛǇ {ǘǊŜŀƳ ŀƴŘ 5ǊŜŘƎŜ CƭŀǘύΣ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ŎƻƴŬƴŜŘ ŀƴŘ ŀōƻǾŜ ǊƛǾŜǊ 

ƪƳ плΣ ƛǎ ǎƛƴƎƭŜ ǘƘǊŜŀŘ ŀƴŘ ŎƻƴŬƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǇƛȄŜƭΦ   CƛƎǳǊŜǎ нт ŀƴŘ ну ǎƘƻǿ ŎƻƭƻǳǊ ǊŜƴŘŜǊŜŘ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ 

ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀƭƭǳǾƛŀƭ Ŏƭŀǎǎ ƳŀǇǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ 5ŀǊǘ ŀƴŘ wŜŜǎ wƛǾŜǊ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎ ƳŀǇǇŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ нф 

ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘΦ  .ƻǘƘ CƛƎǳǊŜǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƳŀǇǇŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ р ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘΣ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǘƘŜ 

Ŧǳƭƭ нф ȅŜŀǊǎΦ  ¢ƘŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ώлπмϐ ƛǎ ŎƻƭƻǳǊπǊŜƴŘŜǊŜŘ ƛƴ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ōƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƭŀǎǎΣ ǿƘƛƭŜ 

ǘƘŜ ŀƭƭǳǾƛŀƭ Ŏƭŀǎǎ ƳŀǇ ǳǎŜǎ ŀ ƳǳƭǝŎƻƭƻǳǊ ƎǊŜŜƴπȅŜƭƭƻǿπǊŜŘ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎΦ  ¢ƘŜǎŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ǎŎƻǊŜǎ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǝƳŜ ŜŀŎƘ ǇƛȄŜƭ ōŜƭƻƴƎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ŏƭŀǎǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǝƳŜ ǇŜǊƛƻŘ ŀƴŀƭȅȊŜŘΦ  

¢ƻ ŀƛŘ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴΣ CƛƎǳǊŜ нф ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ ол ǎƘƻǿ ƳŀǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘȅƴŀƳƛŎ ǊŜŀŎƘŜǎ ōŜƭƻǿ /ƘƛƴŀƳŀƴǎ .ƭǳũ ƻƴ 

ǘƘŜ 5ŀǊǘ ŀƴŘ [ƻǾŜǊΩǎ [ŜŀǇ ƻƴ ǘƘŜ wŜŜǎΦ   



 

tŀƎŜ μ см 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 
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tŀƎŜ μ сн 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ Lƴπ/ƻƴŬŘŜƴŎŜ 
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